ecomokbioo

Steuerungssysteme

ifm electronic

CR0235

Mobilsteuerung
ExtendedController

32 Bit Prozessor

40 Eingange
40 Ausgange

4 CAN-Schnittstellen
CODESYS 2.3
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Technische Daten Steuerung als Black-Box-System
zur Realisierung eines zentralen oder dezentralen Systemaufbaus

Mechanische Daten

Gehause geschlossenes, abgeschirmtes Metallgehduse mit Flanschbefestigung
MaRe (HxBxT) 153 x 247,5 x 43 mm
Montage Schraubbefestigung mit 4 Stk. M5 x L nach ISO 7380, DIN 7984 oder DIN 7500
Einbaulage waagerecht liegend oder senkrecht stehend auf Montagewand
Anschluss 2 Anschlussstecker 55-polig, verriegelt, verpolsicher, Typ AMP oder Framatome
Kontakte AMP-Junior-Timer, Crimp-Anschluss 0,5/2,5 mm?
Gewicht 1,6 kg

Gehause-/Lagertemperatur

—40...85 °C (lastabhangig) / — 40...85 °C

Schutzart

IP 67 (bei gestecktem Stecker mit Einzeladerabdichtung, z.B. EC2084)

Elektrische Daten

Ein-/Ausgangskanale gesamt

80 (40 Eingange / 40 Ausgange)

Eingange

konfigurierbar
digital fur positive/negative Gebersignale, positiv diagnoseféhig
analog (0...10/32 V, 0...20 mA, ratiometrisch)
Frequenz (< 30 kHz)
Widerstandsmessung (0,016...30 kQ, 3... 690 Q)

Ausgéange Typ 1

konfigurierbar
digital, plus-/minusschaltend (High-/Low-Side)
PWM-Ausgang (20...250 Hz, 16 x max. 4 A, 16 x max. 3 A)
stromgeregelt (16 x 0,02...4 A, 16 x 0,02...3 A)

Ausgange Typ 2 digital, plusschaltend (High-Side, 8 x max. 2 A)
Anzahl und Konfigurationsmadglichkeiten der Ein-/Ausgange
siehe auch Anschlussbelegungen
Betriebsspannung 8..32V DC
Uberspannung 36Vfirt<10s
Einschaltspannungsgradient >1,3V/s
Verpolungsschutz ja

Stromaufnahme < 320 mA (ohne externe Last bei 24 V DC)
CAN Schnittstellen 1...4 CAN Interface 2.0 A/B, ISO 11898
Baudrate 50 kBit/s...1 MBit/s (Default 125 kBit/s)

Kommunikationsprofil

CANopen, CiA DS 301 V4.01, CiA DS 306 V1.3
oder SAE J 1939 oder freies Protokoll

Serielle Schnittstelle
Baudrate
Topologie
Protokoll

RS-232 C
9,6...115,2 kBit/s (Default 115,2 kBit/s)
point-to-point (max. 2 Teilnehmer); Master-Slave-Verbindung
vordefiniertes ifm-Protokoll (INTELHEX)
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ecomokbioo

Steuerungssysteme

CR0235

ifm electronic

Technische Daten

Virtueller COM-Port

USB, max. 1 MBaud

Prozessor

32 Bit CPU Infineon TriCore 1796

Gerateliberwachung

Unterspannungstiberwachung
Watchdogfunktion
Checksummenprifung fir Programm und System
Ubertemperaturiiberwachung

Prozessliberwachungskonzept

Zweiter Abschaltweg flr jeweils 8 Ausgénge Uber Relais

Physikalischer Speicher

Flash: 2 MByte
RAM: 2 MByte
Remanenter Speicher: 128 kByte

Speicheraufteilung

siehe Systemhandbuch
www.ifm.com — Datenblattsuche — CR0235 — weitere Informationen

Software/Programmierung

Programmiersystem

CODESYS Version 2.3 (IEC 61131-3)

Anzeigeelemente

Status-LED Dreifarben-LED (R/G/B)
Betriebszustande LED-Farbe ‘ Zustand ‘ Beschreibung
Nicht mehr giiltig, wenn Farben und/ - Aus keine Betriebsspannung oder Fatal Error
oder BIinkmoqi durch das Applikations- Gelb 1 x Ein Initialisierung oder Reset Checks
programm geéandert werden.
Orange Ein Fehler in der Startup-Phase
Griin 5Hz kein Betriebssystem geladen
2 Hz Run
Ein Stop
Rot 2Hz Run mit Fehler
Ein Fatal Error oder Stop mit Fehler
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Steuerungssysteme

CR0235

ifm electronic

Technische Daten

Priifnormen und Bestimmungen

CE-Zeichen EN 61000-6-2 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
Storfestigkeit
EN 61000-6-4 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
Storaussendung
EN 61010 Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-,
Steuer-, Regel- und Laborgerate
E1-Zeichen UN/ECE-R10 Stoéraussendung
Storfestigkeit mit 100 V/m
Elektrische Priifungen ISO 7637-2 Impuls 1, Schéarfegrad: IV; Funktionszustand C

Impuls 2a, Scharfegrad: IV; Funktionszustand A
Impuls 2b, Scharfegrad: IV; Funktionszustand C
Impuls 3a, Scharfegrad: IV; Funktionszustand A
Impuls 3b, Scharfegrad: IV; Funktionszustand A
Impuls 4, Scharfegrad: IV; Funktionszustand A
Impuls 5, Scharfegrad: Ill; Funktionszustand C
(Angaben gelten fiir 24 VV System)

Impuls 4, Scharfegrad: Ill; Funktionszustand C
(Angabe gilt fiir 12 V System)

Klimatische Prifungen

EN 60068-2-30

Feuchte Warme zyklisch
obere Temperatur 55°C, Anzahl Zyklen: 6

EN 60068-2-78

Feuchte Warme konstant
Priiftemperatur 40°C / 93% RH,
Prufdauer: 21 Tage

EN 60068-2-52

Salznebel Spriihtest
Schérfegrad 3 (Kraftfahrzeug)

Mechanische Priifungen

ISO 16750-3 Test VII; Vibration, random

Anbauort Karosserie
EN 60068-2-6 Vibration, sinus

10...500 Hz; 0,72 mm/10 g; 10 Zyklen/Achse
ISO 16750-3 Dauerschocken

30 g/6 ms; 24.000 Schocks

Prifungen fiur Bahnanwendungen

EN 50155 Pkt 12.2

mechanisch-klimatische Prifungen

EN 50121-3-2 EMV-Stéraussendung und Storfestigkeit
erganzende Informationen auf Anfrage
ifm electronic gmbh e Friedrichstrale 1 @ 45128 Essen  Technische Anderungen behalten wir uns ohne Ankiindigung vor! CR0235/Seite3  12.01.2018



ecomokbioo

Steuerungssysteme

CR0235

St-Seite / Kennwerte der Eingdnge

ifm electronic

100...07

Multifunktionseingdnge mit versor-
gungsspannungsabhéngigen Pegeln
zur Frequenzmessung

Auflésung 12 Bit
Genauigkeit £1%FS

(im Messbereich 0...20 mA: £ 2 % FS)
Messbereiche 0..10V, 0...32 V, 0...20 mA, ratiometrisch

Stromeingang 0...20 mA (A)

Eingangswiderstand

390 Q

Eingangsfrequenz

< 1 kHz (Default 35 Hz)

Spannungseingang 0...10 V (A)

Eingangswiderstand

65,6 kQ

Eingangsfrequenz

< 1 kHz (Default 35 Hz)

Spannungseingang 0...32 V (A)

Eingangswiderstand

50,7 kQ

Eingangsfrequenz

< 1 kHz (Default 35 Hz)

Spannungseingang ratiometrisch (A)

Eingangswiderstand

50,7 kQ

Eingangsfrequenz

< 1 kHz (Default 35 Hz)

Frequenzeingang (FRQ) Eingangswiderstand 3,2kQ
Eingangsfrequenz <30 kHz
Einschaltpegel >0,35...0,55 Ug
Ausschaltpegel <0,29 Us
Digitaleingang (Buu) Eingangswiderstand 3,2kQ
Eingangsfrequenz < 1 kHz (Default 35 Hz)
Einschaltpegel >0,7 Ug
Ausschaltpegel <0,3 Us
Diagnose* > 0,95 Us
Kurzschluss gegen VBB
Diagnose* <1V
Kurzschluss gegen GND /
Leiterbruch
*) nur Binar Low-Side (B,)
I08..._11 _ o ) Auflésung 12 Bit
gl:sllt‘;mnZI:‘t:anrZ:I:g::'gzsrth"fSSten Genauigiet z_r|n11 ;/;I)engereich 0..20mA: £2 % FS)
Messbereiche 0..10V,0...32V, 0...20 mA, ratiometrisch

Stromeingang 0...20 mA (A)

Eingangswiderstand

390 Q

Eingangsfrequenz

< 1 kHz (Default 35 Hz)

Spannungseingang 0...10 V (A)

Eingangswiderstand

65,6 kQ

Eingangsfrequenz

< 1 kHz (Default 35 Hz)
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ecomokbioo

Steuerungssysteme

CR0235

St-Seite / Kennwerte der Eingdnge

ifm electronic

Spannungseingang 0...32 V (A) Eingangswiderstand 50,7 kQ
Eingangsfrequenz < 1 kHz (Default 35 Hz)
Spannungseingang ratiometrisch (A) Eingangswiderstand 50,7 kQ
Eingangsfrequenz < 1 kHz (Default 35 Hz)
Frequenzeingang (FRQ*) Eingangswiderstand 3,2 kQ /50,7 kQ bei entsprechender Parame-
trierung
Eingangsfrequenz <30 kHz
Einschaltpegel >4V
Ausschaltpegel <2V
Digitaleingang (B.) Eingangswiderstand 3,2kQ
Eingangsfrequenz < 1 kHz (Default 35 Hz)
Einschaltpegel >0,7 Ug
Ausschaltpegel <0,3Us
Diagnose > 0,95 Ug
Kurzschluss gegen VBB
Diagnose <1V
Kurzschluss gegen GND /
Leiterbruch
12...114 Auflésung | 12 Bit
Digital- / Widerstandseingdnge
Digitaleingang (B.) Eingangswiderstand 3,2kQ
Eingangsfrequenz < 1 kHz (Default 35 Hz)
Einschaltpegel >0,7 Ug
Ausschaltpegel <0,3Us
Diagnose > 0,95 Ug
Kurzschluss gegen VBB
Diagnose <1V
Kurzschluss gegen GND /
Leiterbruch
Spannung am Pin im unbe- <02V
schaltetem Zustand
Widerstandseingang (R) Messstrom <2,0mA
Eingangsfrequenz 50 Hz
Messbereich 0,016...30 kQ
Genauigkeit +2 % FS:0,016...3 kQ
+5%FS: 3...15kQ
+10 % FS: 15...30 kQ
Diagnose >31kQ
Kurzschluss gegen VBB /
Leiterbruch
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ecomokbioo

ifm electronic

Steuerungssysteme
CR0235 St-Seite / Kennwerte der Eingdnge
115 | Auflsung | 12 Bit |
Digital- / Widerstandseingang
Digitaleingang (B.) Eingangswiderstand 3,2kQ
Eingangsfrequenz < 1 kHz (Default 35 Hz)
Einschaltpegel >0,7 Us
Ausschaltpegel <0,3Us
Diagnose > 0,95 Ug
Kurzschluss gegen VBB
Diagnose <1V
Kurzschluss gegen GND /
Leiterbruch
Spannung am Pin im unbe- <0,2V
schaltetem Zustand
Widerstandseingang (R) Messstrom <50mA
Eingangsfrequenz 50 Hz
Messbereich 3...680 Q
Genauigkeit +4%FS
Diagnose >700 Q
Kurzschluss gegen VBB /
Leiterbruch

Hinweis

Test-Eingang (Pin 50)

Fur die Dauer des Testbetriebes (z.B. zur Programmierung), muss der Anschluss mit
VBB:s (8...32 V DC) verbunden werden.

Fir den "RUN"-Betrieb den Test-Eingang auf GND legen.

Hinweise zur Konfiguration der Ein-/Ausgénge beachten!
(Systemhandbuch "ExtendedController CR0235")

Abkilrzungen

A Analog

By Binar High-Side

B, Binar Low-Side
FRQ

FRQ*

H H-Bricken Funktion

PWM  Pulsweitenmodulation

Widerstandseingang

VBB, Versorgung Ausgange

VBBs
VBBr

Versorgung Sensorik/Modul
Versorgung Uber Relais

Frequenz-/Impulseingdnge mit versorgungsspannungsabhangigen Pegeln
Frequenz-/Impulseingéange mit festen Pegeln

ifm electronic gmbh e Friedrichstralle 1 @ 45128 Essen
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ecomokbioo

Steuerungssysteme

CR0235

ifm electronic

St-Seite / Kennwerte der Ausgéange

Q00...03

Qo08...11

Digital- / PWM-Ausgénge
(Typ 1)

Schutzbeschaltung fiir induk-
tive Lasten

integriert

Diagnose Leiterbruch

Uber Stromrucklesung

Diagnose Kurzschluss

Uber Stromrucklesung

Digitalausgang (B und B,.)

Schaltspannung

8..32V DC

Schaltstrom

0,01..2A/0,02..4A
(davon 4 mit H-Briicken Funktion)

PWM-Ausgang (PWM)

Ausgangsfrequenz

20...250 Hz (je Kanal)

Tastverhaltnis

1...1000 %o (Uber Software einstellbar)

Auflésung

1 %o

Schaltstrom

0,01..2A/0,02..4 A
(davon 4 mit H-Briicken Funktion)

Stromgeregelter Ausgang (PWM)

Ausgangsfrequenz

20...250 Hz (je Kanal)

Regelbereich

0,01..2A/0,02..4A

Einstellaufldsung 1mA

Nutzauflésung 1mA/2mA

Lastwiderstand 26Q/23Q (bei 12V DC)
212Q/26Q (bei 24 V DC)

Genauigkeit + 2 % FS (fir induktive Lasten)

Q04...07

Q12...15

Digital- / PWM-Ausgénge
(Typ 1)

Schutzbeschaltung fiir induk-
tive Lasten

integriert

Diagnose Leiterbruch

Uber Stromrucklesung

Diagnose Kurzschluss

Uber Stromrucklesung

Digitalausgang (Bx)

Schaltspannung

8..32V DC

Schaltstrom

0,02..3A

PWM-Ausgang (PWM)

Ausgangsfrequenz

20...250 Hz (je Kanal)

Tastverhaltnis

1...1000 %o (Uber Software einstellbar)

Auflésung

1 %o

Schaltstrom

0,02..3A

Stromgeregelter Ausgang (PWM))

Ausgangsfrequenz 20...250 Hz (je Kanal)
Regelbereich 0,02..3A
Einstellauflésung 1 mA
Nutzauflésung 2 mA
Lastwiderstand >24Q/(bei12V DC)

>8 O/ (bei 24 V DC)
Genauigkeit + 2 % FS (fur induktive Lasten)
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ecomokbioo

Steuerungssysteme

CR0235

ifm electronic

St-Seite / Kennwerte der Ausgéange

Referenzspannung Vges OUT
(Sensorversorgung)

flr Geber, Sensoren und Joysticks
5/10 V, 400 mA, Genauigkeit £ 7 %
kurzschluss- und Uberlastfest
(10 V Referenz erst ab einer Versorgungsspannung Us = 13 V)

Interne Relais

SchlielRerkontakte fiir den zweiten Abschaltweg der Ausgange.
Ein Relais in Reihe zu jeweils 8 Halbleiterausgangen.
Zwangssteuerung durch Hardware
und zusatzliche Steuerung durch Anwenderprogramm.

Die Relais sollten prinzipiell lastfrei geschaltet werden!

Laststrom je Ausgangsgruppe
(VBBg, VBB,)

Schaltstrom 0,1..15A
Uberlaststrom 20A
Schaltzahl (lastfrei) =108
Schalt-Zeitkonstante <3ms
<12A

(bei Dauerbetrieb < 6 A; entspr. Betrieb = 10 min)

Uberlastfestigkeit
(glltig fr alle Ausgange)

< 5 Minuten (bei 100% Uberlast)

Kurzschlussfestigkeit gegen GND

Abschaltung der Ausgange erfolgt durch Ausgangstreiber

Abkurzungen

FRQ Frequenz-/Impulseingange mit versorgungsspannungsabhangigen Pegeln
FRQ*  Frequenz-/Impulseingénge mit festen Pegeln

PWM  Pulsweitenmodulation
VBB,  Versorgung Ausgange

VBBs Versorgung Sensorik/Modul
VBB:  Versorgung uber Relais

Analog
Binar High-Side
Binar Low-Side

H-Bruicken Funktion

Widerstandseingang

ifm electronic gmbh e Friedrichstralle 1 @ 45128 Essen

Technische Anderungen behalten wir uns ohne Ankiindigung vor! CR0235/Seite 8  12.01.2018



ecomokbioo

Steuerungssysteme

CR0235

Ex-Seite / Kennwerte der Eingdnge

ifm electronic

100_E...23_E
Analog- / Digitaleingdnge

Auflésung 12 Bit
Genauigkeit £1%FS

(im Messbereich 0...20 mA: £ 2 % FS)
Messbereiche 0..10V, 0...32 V, 0...20 mA, ratiometrisch

Stromeingang 0...20 mA (A)

Eingangswiderstand

390 Q

Eingangsfrequenz

< 1 kHz (Default 35 Hz)

Spannungseingang 0...10 V (A)

Eingangswiderstand

65,6 kQ

Eingangsfrequenz

< 1 kHz (Default 35 Hz)

Spannungseingang 0...32 V (A)

Eingangswiderstand

50,7 kQ

Eingangsfrequenz

< 1 kHz (Default 35 Hz)

Spannungseingang ratiometrisch (A)

Eingangswiderstand

50,7 kQ

Eingangsfrequenz

< 1 kHz (Default 35 Hz)

Frequenzeingang (FRQ) Eingangswiderstand 3,2kQ

nuri00_E..15_E Eingangsfrequenz <30 kHz
Einschaltpegel >0,35...0,55 Ug
Ausschaltpegel <0,29 Us

Digitaleingang (Buu) Eingangswiderstand 3,2kQ

Eingangsfrequenz

< 1 kHz (Default 35 Hz)

Kurzschluss gegen GND /
Leiterbruch

Einschaltpegel >0,7 Ug
Ausschaltpegel <0,3 Us
Diagnose* > 0,95 Us
Kurzschluss gegen VBB

Diagnose* <1V

*) nur Binar Low-Side (B,)
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Steuerungssysteme

CR0235

ifm electronic

Ex-Seite / Kennwerte der Ausgidnge

Q00_E...03_E
QO08_E...11_E

Digital- / PWM-Ausgénge
(Typ 1)

Schutzbeschaltung fiir induk-
tive Lasten

integriert

Diagnose Leiterbruch

Uber Stromrucklesung

Diagnose Kurzschluss

Uber Stromrucklesung

Digitalausgang (B und B,.)

Schaltspannung

8..32V DC

Schaltstrom

0,01..2A/0,02..4A
(davon 4 mit H-Briicken Funktion)

PWM-Ausgang (PWM)

Ausgangsfrequenz

20...250 Hz (je Kanal)

Tastverhaltnis

1...1000 %o (Uber Software einstellbar)

Auflésung

1 %o

Schaltstrom

0,01..2A/0,02..4 A
(davon 4 mit H-Briicken Funktion)

Stromgeregelter Ausgang (PWM)

Ausgangsfrequenz

20...250 Hz (je Kanal)

Regelbereich

0,01..2A/0,02..4A

Einstellaufldsung 1mA

Nutzauflésung 1mA/2mA

Lastwiderstand 26Q/23Q (bei 12V DC)
212Q/26Q (bei 24 V DC)

Genauigkeit + 2 % FS (fir induktive Lasten)

Q04_E...07_E
Q12_E...15_E

Digital- / PWM-Ausgénge
(Typ 1)

Schutzbeschaltung fiir induk-
tive Lasten

integriert

Diagnose Leiterbruch

Uber Stromrucklesung

Diagnose Kurzschluss

Uber Stromrucklesung

Digitalausgang (Bx)

Schaltspannung

8..32V DC

Schaltstrom

0,02..3A

PWM-Ausgang (PWM)

Ausgangsfrequenz

20...250 Hz (je Kanal)

Tastverhaltnis

1...1000 %o (Uber Software einstellbar)

Auflésung

1 %o

Schaltstrom

0,02..3A

Stromgeregelter Ausgang (PWM))

Ausgangsfrequenz 20...250 Hz (je Kanal)
Regelbereich 0,02..3A
Einstellauflésung 1 mA
Nutzauflésung 2 mA
Lastwiderstand >24Q/(bei12V DC)

>8 O/ (bei 24 V DC)
Genauigkeit + 2 % FS (fur induktive Lasten)

ifm electronic gmbh e Friedrichstralle 1 @ 45128 Essen

Technische Anderungen behalten wir uns ohne Ankiindigung vor!

CR0235/ Seite 10 12.01.2018



ecomobiog ifm electronic

Steuerungssysteme
CR0235 Ex-Seite / Kennwerte der Ausgange
Q16_E...Q23_E
Digitalausgange Schaltspannun 8..32V DC
(Typ 2) Schal ; ; 8.“001 2A
Digitalausgang (Bw) chaltstrom XOOL
Diagnose Uber Spannungs- Leiterbruch/Kurzschluss
rlicklesung
Interne Relais SchlielRerkontakte fiir den zweiten Abschaltweg der Ausgange.

Ein Relais in Reihe zu jeweils 8 Halbleiterausgangen.
Zwangssteuerung durch Hardware
und zusatzliche Steuerung durch Anwenderprogramm.

Die Relais sollten prinzipiell lastfrei geschaltet werden!

Laststrom je Ausgangsgruppe <12A
(VBB,, VBB,, VBB;) (bei Dauerbetrieb < 6 A; entspr. Betrieb = 10 min)
Uberlastfestigkeit < 5 Minuten (bei 100% Uberlast)

(gultig fur alle Ausgange)

Kurzschlussfestigkeit gegen GND Abschaltung der Ausgange erfolgt durch Ausgangstreiber

ifm electronic gmbh e Friedrichstrale 1 @ 45128 Essen  Technische Anderungen behalten wir uns ohne Ankiindigung vor! CR0235/ Seite 11 12.01.2018



ecomobiog ifm electronic

Steuerungssysteme
CR0235 Technische Daten
Anschlussbelegung St-Seite
Supply
Supply +DC Output +DC
GND Output +DC
Output GND
terminal 15 ®— Output GND
(ignition) *
St S Kl S|e &|[9
o o) x|l Q
2 2lal (g8 (2|12
> o|l> S>> o||o
-4
\ relay
Inputs Outputs
{5 ={55[100 [A, BuxFRQ |- PWM 1, BH, (2/4 A) Q00
{5 +={36][101 A, BuH, FRQ - PWM 1, BHL, (2/4 A), H [ Q01
{5 +={54[102 [A Bus,FRQ |- PWM 1, BH, (2/4 A) Q02
{5 ={35[103 [A BuxFRQ |- PWM 1, BHiL, (2/4 A), H | Q03
1 s =|53]|104 A, BuH, FRQ |- PWM 1, BH, (3A) Q04
& s ={34[105 [A Bu, FRQ |- PWM 1, BH, (3A) Q05
{5 ={52[106 |A Bux FRQ |- relay PWM 1, BH, (3A) Qo6
s ={33[107 [A Bun, FRQ |- PWM 1, BH, (3A) Qo7
{5 ={24][108 [A Bun, FRQ*|- PWM 1, BH, (2/4 A) Qo8
{5 ={41[109 [A Bux FRQ*}- PWM 1, BHL, (2/4 A), H [ Q09
{5 ={23[110 |A Bux, FRQ*|- PWM 1, BH, (2/4 A) Q10
—{ s ={40] 111 A, BUH, FRQ* |- PWM 1, BHL, (2/4 A), H | Q11
s ={22|112 |[R,BL - PWM 1, BH, (3A) Q12
{5 I=[39[113 [RBL - PWM 1, BH, (3A) Q13
s ={21|114 [RBL - PWM I, BH, (3A) Q14
e[ s ={38]115 R, BL - PWM 1, BH, (3A) Q15
: 8..32V
: /  ——— VRer OUT (5/10 V, 400 mA) [51}———
: 5/10V
A = 50] TEST |
Interfaces 47| CAN1 H
29[ CAN1_L
46 | CAN2_H
28| CAN2_L
CAN 25 CAN3_H
27 [ CAN3_L
44| CAN4_H
26 CAN4_L
25] RxD I
RS-232 43][ TxD |
30[ USB_P
. 48[ USB_N
virtual COM Port 31TUSB 5V
49 USB_GND
Abkurzungen A Analog
By Binar High-Side
B, Binar Low-Side
FRQ Frequenz-/Impulseingédnge mit versorgungsspannungsabhangigen Pegeln
FRQ* Frequenz-/Impulseingange mit festen Pegeln
H H-Briicken Funktion
PWM Pulsweitenmodulation
R Widerstandseingang
VBB, Versorgung Ausgange
VBB Versorgung Sensorik/Modul
VBBk Versorgung uber Relais
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ecomokbioo

Steuerungssysteme

CR0235

ifm electronic

Technische Daten

Anschlussbelegung Ex-Seite
Supply Output +DC
GND Output +DC
Relay +DC Output +DC
Supply +DC 9— Output GND

37 |—=—

Abkilrzungen

by S S|[s||1=
al |z a5l =
> o S>> o
1 E:] \ Outputs
3E::I PWM 1, BH, (2/4 A) Qo0_E [18]=
[ PWM 1, BHiL, (2/4A), H| Q01_E [ 17 =
d PWM 1, BH, (2/4 A) Q02 E [16 =
25:3 PWM 1, BHiL, (2/4A), H| Q03_E | 15 =]
PWM 1, BH, (3A) Qo4 E [14}=
PWM 1, BH, (3A) Qo5 E [13 =
PWM 1, BH, (3A) Qo6 _E |12
PWM 1, BH, (3A) Q07 E [ 11}
100 E | A, Buh, FRQ PWM 1, BH, (2/4 A) Q08 E [ 02|
101 E [ A, Bun, FRQ PWM 1, BHIL, (2/4A), H|[ Q09 E | 03 |
102 E | A, Buh, FRQ PWM 1, BH, (2/4 A) Q10 E [ 04|
103 E | A, Bun, FRQ | PWM 1, BHIL, (2/4A), H| Q11_E | 05 |
104 E | A, BuH, FRQ | PWM 1, BH, 3A) Q12 _E | 06 [
105_E [ A, BuH, FRQ |- PWM 1, BH, (3A) Q13 E |07 |
106_E [ A, BuH, FRQ |- PWM, BH, (3A) Q14_E | 08 |
107_E [ A, Bui, FRQ |- PWM 1, BH, (3A) Q15 E [ 09|
108_E [ A, Bui, FRQ |- BH, (2A) Q16_E [ 25|
109_E [A, BuH, FRQ |- BH, (2A) Q17 _E [26}=
110_E [A, BuH, FRQ |- BH, (2A) Q18 E [ 27|
111_E [ A, Bun, FRQ |- BH, (2A) Q19 E [28]=
112_E [ A BuH, FRQ |- BH, (2A) Q20 E [29 =
113_E [ A, BuH, FRQ |- BH, (2A) Q21 _E [ 30}
114_E [ A BuH, FRQ |- BH, (2A) Q22 E |31}
115_E [ A, BuH, FRQ |- BH, (2A) Q23 E |50 =
116_E [ A, BuH -
1177_E [ A BuH -
118_E [ A, BuH -
119 E [A BuH =
120 E | A, BuH —
121_E [A BuH —
122_E [ A BuH -
123_E [ A, BuH -
A Analog
By Binar High-Side
B. Binar Low-Side
FRQ Frequenz-/Impulseingénge
H H-Bricken Funktion
PWM Pulsweitenmodulation
VBB . Versorgung Ausgangsgruppe
St Standard-Seite
Ex Extended-Seite
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ecomokbioo

Control systems

ifm electronic

CR0235

Mobile controller
ExtendedController

32-bit processor

40 inputs
40 outputs

4 CAN interfaces
CODESYS 2.3
8..32Vv DC

Cce

16, 247,5%
43 20, 206,5*"
LED 0,5 06,5
/ |
e U Y H
]
® ? N /5?' :
]ﬂ ﬂ ’ |
| -
3 8 |
-~ Y] i
I T
} T
[ $’ :
‘ |
\
® | t
n @ (1 Jo :
T

Technical data Controller as black-box system
to implement a central or decentralised system design

Mechanical data

Housing Closed, screened metal housing with flange fastening
Dimensions (H x W x D) 153 x 247.5 x 43 mm
Installation Screw connection by means of 4 M5 x L screws to ISO 7380, DIN 7984 or DIN 7500
Mounting position horizontal or vertical to the mounting wall
Connection 2 55-pin connectors, latched, protected against reverse polarity, type AMP or
Framatome
AMP junior timer contacts, crimp connection 0.5/2.5 mm?
Weight 1.6 kg

Housing/storage temperature

—40...85 °C (depending on the load) / — 40...85 °C

Protection rating

IP 67 (for inserted connector with individually sealed cores, e.g. EC2084)

Electrical data

Input/output channels (total)

80 (40 inputs / 40 outputs)

Inputs

Configurable
Digital for positive/negative sensor signals, positive with diagnostic capabilities
Analogue (0...10 /32 V, 0...20 mA, ratiometric)
Frequency (< 30 kHz)
Resistance measurement (0.016...30 kQ, 3... 690 Q)

Outputs type 1

Configurable
Digital positive/negative switching (high/low side)
PWM output (20...250 Hz, 16 x max. 4 A, 16 x max. 3 A)
Current-controlled (16 x 0.02...4 A, 16 x 0.02...3 A)

Outputs type 2 Digital, positive switching (high side, 8 x max. 2 A)
For the number of inputs/outputs and configuration options also see the wiring
diagrams
Operating voltage 8..32V DC
Overvoltage 36Vfort<10s
Input voltage gradient >13V/s
Reverse polarity protection yes

Current consumption

< 320 mA (without external load at 24 V DC)

CAN interfaces 1...4
Baud rate
Communication profile

CAN Interface 2.0 A/B, ISO 11898
50 Kbits/s...1 Mbit/s (default 125 Kbits/s)
CANopen, CiA DS 301 V4.01, CIADS 306 V1.3
or SAE J 1939 or free protocol

Serial interface
Baud rate
Topology
Protocol

RS-232 C
9.6...115.2 Kbits/s (default 115.2 Kbits/s)
Point-to-point (max. 2 participants); master-slave connection
Predefined ifm protocol (INTELHEX)
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Control systems

CR0235

ifm electronic

Technical data

Virtual COM port

USB, max. 1 MBaud

Processor

32-bit CPU Infineon TriCore 1796

Device monitoring

Undervoltage monitoring
Watchdog function
Checksum test for program and system
Excess temperature monitoring

Process monitoring concept

Second switch-off mode for 8 outputs each via a relay

Physical memory

Flash: 2 Mbytes
RAM: 2 Mbytes
Remanent memory: 128 Kbytes

Memory allocation

See system manual
www.ifm.com — Data sheet search — CR0235 — More information

Software/programming

Programming system

CODESYS version 2.3 (IEC 61131-3)

Indicators

Status LED

Three-colour LED (R/G/B)

Operating states

No longer valid if the colours and/or
flashing modes are changed by the
application program.

LED colour ‘ Status ‘ Description

- off No operating voltage or fatal error
Yellow 1xon Initialisation or reset checks
Orange on Error in the start-up phase
Green 5Hz No operating system loaded

2 Hz Run

on Stop
Red 2Hz Run with error

on Fatal error or stop with error
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Control systems

CR0235

ifm electronic

Technical data

Test standards and regulations

CE marking EN 61000-6-2 Electromagnetic compatibility (EMC)
Noise immunity
EN 61000-6-4 Electromagnetic compatibility (EMC)
Emission standard
EN 61010 Safety requirements for electrical equipment for
measurement, control and laboratory use
E1 marking UN/ECE-R10 Emission standard
Noise immunity with 100 V/m
Electrical tests ISO 7637-2 Pulse 1, severity level: IV; function state C

Pulse 2a, severity level: IV; function state A
Pulse 2b, severity level: IV; function state C
Pulse 3a, severity level: 1V; function state A
Pulse 3b, severity level: IV; function state A
Pulse 4, severity level: IV; function state A
Pulse 5, severity level: Ill; function state C
(data valid for the 24V system)

Pulse 4, severity level: Ill; function state C
(data valid for the 12 V system)

Climatic tests

EN 60068-2-30

Damp heat, cyclic
upper temperature 55°C, number of cycles: 6

EN 60068-2-78

Damp heat, steady state
Test temperature 40°C / 93% RH,
Test duration: 21 days

EN 60068-2-52

Salt spray test
Severity level 3 (vehicle)

Mechanical tests

ISO 16750-3 Test VII; vibration, random

Mounting location: vehicle body
EN 60068-2-6 Vibration, sinusoidal

10...500 Hz; 0.72 mm/10 g; 10 cycles/axis
1ISO 16750-3 Bumps

30 g/6 ms; 24,000 shocks

Tests for railway applications

EN 50155 clause 12.2

mechanical/climatic tests

EN 50121-3-2

EMC noise emission and noise immunity

additional information on request
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Control systems

CR0235

St side / input characteristics

ifm electronic

100...07

Multifunction inputs with supply
voltage independent levels for
frequency measurement

Resolution

12 bits

Accuracy

£1%FS
(in the measuring range 0...20 mA: + 2 % FS)

Measuring ranges

0..10V,0...32V, 0...20 mA, ratiometric

Current input 0...20 mA (A)

Input resistance

390 Q

Input frequency

< 1 kHz (default 35 Hz)

Voltage input 0...10 V (A)

Input resistance

65.6 kQ

Input frequency

< 1 kHz (default 35 Hz)

Voltage input 0...32 V (A)

Input resistance

50.7 kQ

Input frequency

< 1 kHz (default 35 Hz)

Voltage input ratiometric (A)

Input resistance

50.7 kQ

Input frequency

< 1 kHz (default 35 Hz)

Frequency input (FRQ) Input resistance 3.2kQ
Input frequency <30 kHz
Switch-on level >0.35...0.55 Us
Switch-off level <0.29 Us
Digital input (Bu) Input resistance 3.2kQ
Input frequency < 1 kHz (default 35 Hz)
Switch-on level > 0.7 Ug
Switch-off level <0.3 U
Diagnostics* >0.95 Us
Short circuit to VBB
Diagnostics* <1V
Short circuit to GND / wire
break
*) only binary low-side (B,)
108...11 Resolution 12 bits
Multifunction inputs with fixed levels Accuracy +1% FS

for frequency measurement

(in the measuring range 0...20 mA: £ 2 % FS)

Measuring ranges

0..10V,0...32V, 0...20 mA, ratiometric

Current input 0...20 mA (A)

Input resistance

390 Q

Input frequency

< 1 kHz (default 35 Hz)

Voltage input 0...10 V (A)

Input resistance

65.6 kQ

Input frequency

< 1 kHz (default 35 Hz)
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Control systems

CR0235

St side / input characteristics

ifm electronic

Voltage input 0...32 V (A)

Input resistance

50.7 kQ

Input frequency

< 1 kHz (default 35 Hz)

Voltage input ratiometric (A)

Input resistance

50.7 kQ

Input frequency

< 1 kHz (default 35 Hz)

Frequency input (FRQ*)

Input resistance

3.2kQ/50.7 kQ in case of corresponding
parameter setting

Input frequency <30 kHz
Switch-on level >4V
Switch-off level <2V
Digital input (B.) Input resistance 3.2kQ
Input frequency < 1 kHz (default 35 Hz)
Switch-on level >0.7 Ug
Switch-off level <0.3Us
Diagnostics >0.95 Ug
Short circuit to VBB
Diagnostics <1V
Short circuit to GND / wire
break
112...14 Resolution | 12 bits
Digital / resistor inputs
Digital input (B.) Input resistance 3.2kQ
Input frequency < 1 kHz (default 35 Hz)
Switch-on level > 0.7 Ug
Switch-off level <0.3Us
Diagnostics >0.95 Ug
Short circuit to VBB
Diagnostics <1V
Short circuit to GND / wire
break
Voltage on the pin when not <02V
connected
Resistor input (R) Measuring current <2.0mA
Input frequency 50 Hz
Measuring range 0.016...30 kQ
Accuracy +2 % FS:0.016...3 kQ
+5%FS: 3..15kQ
+10 % FS: 15...30 kQ
Diagnostics >31kQ
Short circuit to VBB / wire
break
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ifm electronic

St side / input characteristics

15 | Resolution | 12 bits |
Digital / resistor input
Digital input (B.) Input resistance 3.2kQ
Input frequency < 1 kHz (default 35 Hz)
Switch-on level >0.7 Us
Switch-off level <0.3 U
Diagnostics >0.95 Us
Short circuit to VBB
Diagnostics <1V
Short circuit to GND / wire
break
Voltage on the pin when not <02V
connected
Resistor input (R) Measuring current <5.0mA
Input frequency 50 Hz
Measuring range 3...680 Q
Accuracy +4%FS
Diagnostics >700 Q
Short circuit to VBB / wire
break

Note

Test input (pin 50)

During the test mode (e.g. programming) the connector pin must be connected to VBBs
(8...32V DC).
For the "RUN" mode, connect the test input to GND.

Observe the notes on the configuration of the inputs/outputs!
(system manual "ExtendedController CR0235")

Abbreviations

A Analogue
By Binary high side
B. Binary low side

FRQ Frequency / pulse inputs with levels depending on the supply voltage
FRQ*  Frequency / pulse inputs with fixed levels

H H-bridge function
PWM  Pulse width modulation
R Resistor input

VBB,  Supply outputs
VBBs  Supply sensors/module
VBB:  Supply via relay
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St side / output characteristics

Q00...03
Qo08...11
Digital/PWM outputs

(type 1)

Protective circuit for inductive
loads

Integrated

Diagnosis wire break

via current feedback

Diagnosis short circuit

via current feedback

Digital output (Bxand Byy)

Switching voltage

8..32V DC

Switching current

0.01..2A/0.02..4A
(of which 4 with H-bridge function)

PWM output (PWM)

Output frequency

20...250 Hz (per channel)

Pulse/pause ratio

1...1000 %o (adjustable via software)

Resolution

1 %o

Switching current

0.01..2A/0.02..4 A
(of which 4 with H-bridge function)

Current-controlled output (PWM))

Output frequency

20...250 Hz (per channel)

Control range

0.01..2A/0.02..4A

Setting resolution

1 mA

Control resolution

1mA/2mA

Load resistance

>6Q/>3Q (at 12V DC)
>12Q/26Q (at 24 V DC)

Accuracy

+ 2 % FS (for inductive loads)

Q04...07
Q12...15
Digital/PWM outputs

(type 1)

Protective circuit for inductive
loads

Integrated

Diagnosis wire break

via current feedback

Diagnosis short circuit

via current feedback

Digital output (Bs)

Switching voltage

8..32V DC

Switching current

0.02..3A

PWM output (PWM)

Output frequency

20...250 Hz (per channel)

Pulse/pause ratio

1...1000 %o (adjustable via software)

Resolution

1 %o

Switching current

0.02..3A

Current-controlled output (PWM),)

Output frequency 20...250 Hz (per channel)
Control range 0.02..3A
Setting resolution 1 mA
Control resolution 2 mA
Load resistance 24Q/(at12VvV DC)
28 Q/(at24 vV DC)

Accuracy

12 % FS (for inductive loads)

ifm electronic gmbh e Friedrichstralle 1 @ 45128 Essen

We reserve the right to make technical alterations without prior notice!

CRO0235 / page 7

12.01.2018



ecomokbioo

Control systems

CR0235

ifm electronic

St side / output characteristics

Reference voltage Vges OUT
(sensor supply)

For sensors and joysticks
5/10 V, 400 mA, accuracy £ 7 %
Short-circuit proof and overload protected
(10 V reference only from a supply voltage Us = 13 V)

Internal relays

NO contacts for the second switch-off way of the outputs.
One relay in series of 8 semiconductor outputs each.
Forced control via the hardware
and additional control via the user program.

The relays must always be switched without load!

Switching current 0.1..15A

Overload current 20A

Number of operating cycles =108

(without load)

Switching time constant <3ms
Load current per output group <12A

(VBB,, VBB,)

(for continuous operation < 6 A; i.e. operation = 10 min)

Overload protection
(valid for all outputs)

< 5 minutes (at 100% overload)

Short-circuit strength to GND

Switch-off of the outputs is carried out via the output driver

Abbreviations

A Analogue
By Binary high side
B. Binary low side

FRQ Frequency / pulse inputs with levels depending on the supply voltage
FRQ*  Frequency / pulse inputs with fixed levels

H H-bridge function
PWM Pulse width modulation
R Resistor input

VBB,  Supply outputs
VBB;s Supply sensors/module
VBB:  Supply via relay
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Ex side / input characteristics

100_E...23_E
Analogue / digital inputs

Resolution

12 bits

Accuracy

+1%FS

(in the measuring range 0...20 mA: + 2 % FS)

Measuring ranges

0..10V, 0...32 V, 0...20 mA, ratiometric

Current input 0...20 mA (A)

Input resistance

390 Q

Input frequency

< 1 kHz (default 35 Hz)

Voltage input 0...10 V (A)

Input resistance

65.6 kQ

Input frequency

< 1 kHz (default 35 Hz)

Voltage input 0...32 V (A)

Input resistance

50.7 kQ

Input frequency

< 1 kHz (default 35 Hz)

Voltage input ratiometric (A)

Input resistance

50.7 kQ

Input frequency < 1 kHz (default 35 Hz)
Frequency input (FRQ) Input resistance 3.2kQ
only 100_E..15_E Input frequency <30 kHz
Switch-on level >0.35...0.55 Us
Switch-off level <0.29 Us
Digital input (Bu) Input resistance 3.2kQ

Input frequency

< 1 kHz (default 35 Hz)

Switch-on level

>0.7Ug

Switch-off level <0.3Us
Diagnostics* >0.95 Us
Short circuit to VBB

Diagnostics* <1V
Short circuit to GND / wire

break

*) only binary low-side (B,)
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Ex side / output characteristics

QO00_E...03_E
QO08_E...11_E
Digital/PWM outputs

(type 1)

Protective circuit for inductive
loads

Integrated

Diagnosis wire break

via current feedback

Diagnosis short circuit

via current feedback

Digital output (Bxand Byy)

Switching voltage

8..32V DC

Switching current

0.01..2A/0.02..4A
(of which 4 with H-bridge function)

PWM output (PWM)

Output frequency

20...250 Hz (per channel)

Pulse/pause ratio

1...1000 %o (adjustable via software)

Resolution

1 %o

Switching current

0.01..2A/0.02..4 A
(of which 4 with H-bridge function)

Current-controlled output (PWM))

Output frequency

20...250 Hz (per channel)

Control range

0.01..2A/0.02..4A

Setting resolution

1 mA

Control resolution

1mA/2mA

Load resistance

>6Q/>3Q (at 12V DC)
>12Q/26Q (at 24 V DC)

Accuracy

+ 2 % FS (for inductive loads)

Q04 _E...07_E
Q12_E...15_E
Digital/PWM outputs

(type 1)

Protective circuit for inductive
loads

Integrated

Diagnosis wire break

via current feedback

Diagnosis short circuit

via current feedback

Digital output (Bs)

Switching voltage

8..32V DC

Switching current

0.02..3A

PWM output (PWM)

Output frequency

20...250 Hz (per channel)

Pulse/pause ratio

1...1000 %o (adjustable via software)

Resolution

1 %o

Switching current

0.02..3A

Current-controlled output (PWM),)

Output frequency 20...250 Hz (per channel)
Control range 0.02..3A
Setting resolution 1 mA
Control resolution 2 mA
Load resistance 24Q/(at12VvV DC)
28 Q/(at24 vV DC)

Accuracy

12 % FS (for inductive loads)
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CR0235 Ex side / output characteristics

Q16_E...Q23_E
Digital outputs Switching voltage 8..32V DC
(type 2) Switchi ; ; 8.“001 2A
Digital output (B.) witching current x 0.01...
Diagnosis via voltage feedback | Wire break/short circuit

ifm electronic

Internal relays NO contacts for the second switch-off way of the outputs.
One relay in series of 8 semiconductor outputs each.
Forced control via the hardware
and additional control via the user program.

The relays must always be switched without load!

Load current per output group <12A
(VBB,, VBB,, VBB:;) (for continuous operation < 6 A; i.e. operation = 10 min)
Overload protection < 5 minutes (at 100% overload)

(valid for all outputs)

Short-circuit strength to GND Switch-off of the outputs is carried out via the output driver
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Wiring St side
Supply
Supply +DC Output +DC
GND Output +DC
Output GND
terminal 15 ®— Output GND
(ignition) *
St S Kl S|e |9
o o) x|l Q
2 2lal (g8 (2|12
> o|l> S>> o||o
-4
\ relay
Inputs Outputs
& s ={55[100 [A Bu, FRQ |- PWM 1, BH, (2/4 A) Q00
{5 +={36][101 A, BuH, FRQ - PWM 1, BHL, (2/4 A), H [ Q01
{5 +={54[102 [A Bus,FRQ |- PWM 1, BH, (2/4 A) Q02
s ={35[103 |A Bu, FRQ |- PWM 1, BHiL, (2/4 A), H | Q03
1 s =|53]|104 A, BuH, FRQ |- PWM 1, BH, (3A) Q04
& s ={34[105 [A Bu, FRQ |- PWM 1, BH, (3A) Q05
s ={52[106 |A Bur, FRQ |- relay PWM 1, BH, (3A) Qo6
{5 +={33[107 [ABusFRQ |- PWM 1, BH, (3A) Qo7
{5 +={24[108 [A, Bux, FRQ*}- PWM 1, BH, (2/4 A) Q08
s ={41[109 [A Bum, FRQ*|- PWM 1, BHL, (2/4 A), H [ Q09
s ={23[110 |A Bun, FRQ*|- PWM 1, BH, (2/4 A) Q10
—{ s ={40] 111 A, BUH, FRQ* |- PWM 1, BHL, (2/4 A), H | Q11
s ={22|112 |[R,BL - PWM 1, BH, (3A) Q12
s ={39|113 [R,BL = PWM 1, BH, (3A) Q13
s ={21|114 [RBL - PWM I, BH, (3A) Q14
e[ s ={38]115 R, BL - PWM 1, BH, (3A) Q15
: 8..32V
: /  ——— VRer OUT (5/10 V, 400 mA) [51}———
: 5/10V
A = 50] TEST |
Interfaces 47| CAN1 H
29[ CAN1_L
46 | CAN2_H
28| CAN2_L
CAN 25 CAN3_H
27| CAN3_L
44| CAN4_H
26| CAN4_L
25 [ RxD |
RS-232 3T Tx0 |
30[ USB_P
. 48| USB_N
virtual COM Port 31TUSB 5V
49 USB_GND
Abbreviations A Analogue
By Binary high side
B, Binary low side
FRQ Frequency / pulse inputs with levels depending on the supply voltage
FRQ* Frequency / pulse inputs with fixed levels
H H-bridge function
PWM Pulse width modulation
R Resistor input
VBB, Supply outputs
VBB;s Supply sensors/module
VBB& Supply via relay
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Technical data

Wiring Ex side
Supply Output +DC
GND Output +DC
Relay +DC Output +DC
Supply +DC * 9— Output GND
b Q S|[3||12 &
[a) &((a o
m P4 m||m| | P4
> ) S>> o
1 E:] \ Outputs
SE::I PWM 1, BH, (2/4 A) Q00_E [18}=
[ PWM 1, BHL, (2/4 A), H| Q01 _E [ 17 |
d PWM 1, BH, (2/4 A) Q02 E [16 =
ZE:j PWM 1, BHiL, (2/4 A), H] Q03 E [ 15 }=
PWM 1, BH, (3A) Qo4_E [14 ]}
PWM 1, BH, (3 A) Qo5 _E [13 =
PWM 1, BH, (3A) Qo6_E |12}
PWM 1, BH, (3 A) Qo7_E [ 11}
100 E [A, Bum, FRQ |- PWM 1, BH, (2/4 A) Q08 _E [02|=—
101 E [ A, Bun, FRQ PWM 1, BHIL, (2/4A), H|[ Q09 E | 03 |
102 E | A, BuH, FRQ PWM 1, BH, (2/4 A) Q10_E [ 04}
103 E | A, Bun, FRQ | PWM 1, BHIL, (2/4A), H| Q11_E | 05 |
104 E | A, BuH, FRQ | PWM 1, BH, 3A) Q12 _E | 06 [
105 E [A, Bum, FRQ |- PWM1, BH, (3A) Q13 E |07 =
106_E [ A, BuH, FRQ - PWM 1, BH, (3A) Q14 E | 08 =
107_E [ A, Bun, FRQ | PWM 1, BH, (3A) Q15_E [ 09}
108_E [A, BuH, FRQ | BH, 2A) Q16_E [ 25}
109 E [A, Bum, FRQ |- BH, (2A) Q17_E |26}
110_E [ A, BuH, FRQ BH, (2A) Q18 E [ 27}
111_E [A, Bun, FRQ - BH, 2A) Q19 E [ 28}
112_E | A, BuH, FRQ BH, (2A) Q20_E [ 29—
113_E | A, BuH, FRQ BH, (2A) Q21 _E [ 30}
114 E [A, Bum, FRQ |- BH, (2A) Q22 E [ 31}
115_E | A, BuH, FRQ BH, (2A) Q23 E |50 =
116 E [ A, BuH -
117_E [ A, Bun -
118_E [A, BuH -
119 E [ A, BuH —
120 E | A, BuH —
121 E [ A, BuH —
122_E | A, BuH -
123 E [A, BuH -
Abbreviations A Analogue
By Binary high side
B. Binary low side
FRQ Frequency/pulse inputs
H H-bridge function
PWM Pulse width modulation
VBB . Supply output group
St Standard side
Ex Extended side
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Systémes de contréle-commande

ifm electronic

CR0235

Systéme de contréle-commande
pour engins mobiles
ExtendedController

Processeur 32 bits

40 entrées
40 sorties

4 interfaces CAN
CODESYS 2.3
8..32VDC

Cce

16, 247,5%
43 20, 206,5*"
LED 0,5 06,5
/ |
e U Y H
]
® ? N /5?' :
]ﬂ ﬂ ’ |
| -
3 8 |
< 5 i
I T
} T
[ $’ :
‘ |
\
® | t
n @ (1 Jo :
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Données techniques

Données mécaniques

Systéme de contréle-commande type boite noire

pour la réalisation d'un systéme centralisé ou décentralisé

Boitier

boftier métallique fermé blindé avec fixation par bride

Dimensions (L x | x H)

153 x 247,5 x 43 mm

Montage fixation avec 4 vis M5 x L selon ISO 7380, DIN 7984 ou DIN 7500
position de montage horizontale ou verticale par rapport a la paroi de fixation
Connexion 2 connecteurs 55 pdles, verrouillés, protégés contre I'inversion de polarité, type AMP ou
Framatome
contacts AMP-Junior-Timer, raccordement crimp 0,5/2,5 mm?
Poids 1,6 kg

Température boitier/de stockage

-40...85 °C (en fonction de la charge) / -40...85 °C

Protection

IP 67 (avec le connecteur méle a fils conducteurs individuellement étanchéifiés, par ex.
EC2084)

Données électriques

Voies d'entrée/de sortie au total

80 (40 entrées / 40 sorties)

Entrées

a configurer
TOR pour signaux capteurs positifs/négatifs, avec possibilité de diagnostic pour signaux
positifs
analogique (0...10/32 V, 0...20 mA, ratiométrique)
fréquence (< 30 kHz)
mesure de la résistance (0,016...30 kQ, 3... 690 Q)

Sorties du type 1

a configurer
TOR, PNP / NPN (niveau haut/bas)
sortie PWM (20...250 Hz, 16 x max. 4 A, 16 x max. 3 A)
régulation par courant (16 x 0,02...4 A, 16 x 0,02...3 A)

Sorties du type 2

TOR, PNP (niveau haut, 8 x max. 2 A)

Voir les schémas de branchement pour le nombre et les options
de configuration des entrées/sorties

Tension d'alimentation 8..32VDC
Surtension 36 Vpourt<10s
Gradient de tension d’alimentation >13V/s

Oui

Protection inversion de polarité

Consommation

< 320 mA (sans charge externe a 24 V DC)

Interfaces CAN 1...4
Débit de transmission
Profil de communication

Interface CAN 2.0 A/B, ISO 11898
50 Kbit/s...1 Mbit/s (valeur par défaut 125 Kbit/s)
CANopen, CiADS 301 v4.01, CiIADS 306 V1.3
ou SAE J 1939 ou protocole libre

ifm electronic gmbh e Friedrichstralle 1 @ 45128 Essen
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Systémes de contréle-commande

CR0235 Données techniques

ifm electronic

Interface série RS-232 C
Débit de transmission 9,6...115,2 Kbit/s (valeur par défaut 115,2 Kbit/s)
Topologie point-a-point (max. 2 postes) ; connexion maitre-esclave
Protocole protocole ifm prédéfini INTELHEX)

Port COM virtuel USB, max. 1 Mbaud

Processeur CPU Infineon TriCore 1796 32 bits

Surveillance de I'appareil surveillance de la sous-tension

fonction chien de garde
test de contrdle (checksum) pour le programme et le systeme
surveillance de dépassement de température

Concept de surveillance du process seconde option de désactivation par relais par groupe de 8 sorties
Mémoire physique Flash : 2 Mo
RAM: 2 Mo

mémoire rémanente : 128 Ko

Allocation mémoire voir manuel du systéme
www.ifm.com — Recherche d'une fiche technique — CR0235 — Plus de détails

Logiciel/programmation
Systéme de programmation CODESYS version 2.3 (CEI 61131-3)

Eléments de visualisation

LED d'état LED ftricolore (R/G/B)
Non valable si la couleur et/ou le cligno- - éteinte aucune tension d’alimentation ou erreur fatale
;eprgﬁggtisf?nt changés par le programme jaune 1 x allumée initialisation ou test reset
orange allumée erreur pendant la phase de démarrage
verte 5Hz aucun systeme d'exploitation chargé
2 Hz Run
allumée Stop
rouge 2Hz Run avec erreur
allumée erreur fatale ou arrét avec erreur

ifm electronic gmbh e Friedrichstrae 1 @ 45128 Essen  Nous nous réservons le droit de modifier les données techniques sans préavis ! CR0235 / page 2 12.01.2018
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Systémes de contréle-commande

CR0235

ifm electronic

Données techniques

Normes d’essai et réglementations

Marquage CE EN 61000-6-2 Compatibilité électromagnétique (CEM)
Immunité aux parasites
EN 61000-6-4 Compatibilité électromagnétique (CEM)
Emission de parasites
EN 61010 Reégles de sécurité pour appareils électriques de mesura-
ge, de régulation et de laboratoire
Marquage E1 UN/ECE-R10 Emission de parasites
Immunité aux parasites avec 100 V/m
Essais électriques ISO 7637-2 Impulsion 1, niveau de sévérité : IV ; état fonctionnel C

Impulsion 2a, niveau de sévérité : IV ; état fonctionnel A
Impulsion 2b, niveau de sévérité : IV ; état fonctionnel C
Impulsion 3a, niveau de sévérité : IV ; état fonctionnel A
Impulsion 3b, niveau de sévérité : IV ; état fonctionnel A
Impulsion 4, niveau de sévérité : IV ; état fonctionnel A

Impulsion 5, niveau de sévérité : III ; état fonctionnel C
(Les indications s'appliquent au systéme 24 V)
Impulsion 4, niveau de sévérité : Il ; état fonctionnel C

(L'indication s'applique au systéme 12 V)

Essais climatiques

EN 60068-2-30

Chaleur humide, cyclique
Température max. 55 °C, nombre de cycles : 6

EN 60068-2-78

Chaleur humide, permanente
Température d'essai 40 °C / 93 % d’humidité relative
Durée d’essai : 21 jours

EN 60068-2-52

Essai de brouillard salin
Niveau de sévérité 3 (véhicules routiers)

Essais mécaniques

ISO 16750-3 Essai VII ; vibrations aléatoires

Lieu de montage : carrosserie
EN 60068-2-6 Vibrations sinusoidales

10...500 Hz ; 0,72 mm/10 g ; 10 cycles/axe
1ISO 16750-3 Chocs

30 g/6 ms ; 24 000 chocs

Tests pour applications ferroviaires

EN 50155 partie
12.2

essais mécaniques/climatiques

EN 50121-3-2 émission de parasites CEM et immunité aux parasites
plus d'informations sur demande
ifm electronic gmbh e Friedrichstrae 1 @ 45128 Essen  Nous nous réservons le droit de modifier les données techniques sans préavis ! CR0235 / page 3 12.01.2018
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CR0235

Coté St (standard) / valeurs caractéristiques des entrées

ifm electronic

100...07

Entrées multifonctionnelles (mesure
de fréquence avec niveaux de com-
mutation proportionnels a la tension
d'alimentation)

Résolution

12 bits

Précision

+1%FS
(dans I'étendue de mesure 0...20 mA: £ 2 %
FS)

Etendues de mesure

0...10V,0...32 V, 0...20 mA, ratiométrique

Entrée courant 0...20 mA (A)

Résistance d’entrée

390 Q

Fréquence d’entrée

< 1 kHz (valeur par défaut 35 Hz)

Entrée tension 0...10 V (A)

Résistance d’entrée

65,6 kQ

Fréquence d’entrée

< 1 kHz (valeur par défaut 35 Hz)

Entrée tension 0...32 V (A)

Résistance d’entrée

50,7 kQ

Fréquence d’entrée

< 1 kHz (valeur par défaut 35 Hz)

Entrée tension ratiométrique (A)

Résistance d’entrée

50,7 kQ

Fréquence d’entrée

<1 kHz (valeur par défaut 35 Hz)

Entrée de fréquence (FRQ) Résistance d’entrée 3,2kQ
Fréquence d’entrée <30 kHz
Niveau d’enclenchement >0,35...0,55 Ug
Niveau de déclenchement <0,29 Ug

Entrée TOR (Buu) Résistance d’entrée 3,2kQ
Fréquence d’entrée < 1 kHz (valeur par défaut 35 Hz)
Niveau d’enclenchement >0,7 Ug
Niveau de déclenchement <0,3Us
Diagnostic* > 0,95 Ug
Court-circuit au VBB
Diagnostic* <1V
Court-circuit au GND / rupture
d'un fil

*) seulement TOR niveau bas (B,)
108...11 Résolution 12 bits
Entrées multifonctionnelles (mesure Précision +1%FS

de fréquence avec niveaux de com-
mutation fixes)

(dans I'étendue de mesure 0...20 mA: £ 2 %
FS)

Etendues de mesure

0...10V,0...32 V, 0...20 mA, ratiométrique

Entrée courant 0...20 mA (A)

Résistance d’entrée

390 Q

Fréquence d’entrée

< 1 kHz (valeur par défaut 35 Hz)

Entrée tension 0...10 V (A)

Résistance d’entrée

65,6 kQ

Fréquence d’entrée

< 1 kHz (valeur par défaut 35 Hz)

ifm electronic gmbh e Friedrichstralle 1 @ 45128 Essen
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CR0235

ifm electronic

Coté St (standard) / valeurs caractéristiques des entrées

Entrée tension 0...32 V (A)

Résistance d’entrée

50,7 kQ

Fréquence d’entrée

< 1 kHz (valeur par défaut 35 Hz)

Entrée tension ratiométrique (A)

Résistance d’entrée

50,7 kQ

Fréquence d’entrée

< 1 kHz (valeur par défaut 35 Hz)

Entrée de fréquence (FRQ*)

Résistance d’entrée

on de la voie d’entrée

3,2 kQ /50,7 kQ dépendant de la configurati-

Fréquence d’entrée <30 kHz
Niveau d’enclenchement >4V
Niveau de déclenchement <2V

Entrée TOR (B.) Résistance d’entrée 3,2kQ
Fréquence d’entrée < 1 kHz (valeur par défaut 35 Hz)
Niveau d’enclenchement >0,7 Ug
Niveau de déclenchement <0,3Us
Diagnostic > 0,95 Ug
Court-circuit au VBB
Diagnostic <1V
Court-circuit au GND / rupture
d'un fil

12...14 Résolution | 12 bits

Entrées TOR / résistance

Entrée TOR (B,) Résistance d’entrée 3,2kQ
Fréquence d’entrée < 1 kHz (valeur par défaut 35 Hz)
Niveau d’enclenchement >0,7 Ug
Niveau de déclenchement <0,3Us
Diagnostic > 0,95 Ug
Court-circuit au VBB
Diagnostic <1V
Court-circuit au GND / rupture
d'un fil
Tension au niveau de la bro- <02V
che a I'état non raccordé

Entrée résistance (R) Courant de mesure <2,0mA
Fréquence d’entrée 50 Hz
Etendue de mesure 0,016...30 kQ

Court-circuit au VBB / rupture
d'un fil

Précision +2%FS:0,016...3 kQ
+5%FS:3..15kQ
+10 % FS : 15..30 kQ

Diagnostic >31kQ
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CR0235

Coté St (standard) / valeurs caractéristiques des entrées

ifm electronic

15 | Résolution | 12 bits |
Entrée TOR / résistance
Entrée TOR (B.) Résistance d’entrée 3,2kQ
Fréquence d’entrée < 1 kHz (valeur par défaut 35 Hz)
Niveau d’enclenchement >0,7 Ug
Niveau de déclenchement <0,3Us
Diagnostic > 0,95 Ug
Court-circuit au VBB
Diagnostic <1V
Court-circuit au GND / rupture
d'un fil
Tension au niveau de la bro- <02V
che a I'état non raccordé
Entrée résistance (R) Courant de mesure <50mA
Fréquence d’entrée 50 Hz
Etendue de mesure 3...680 Q
Précision +4%FS
Diagnostic >700 Q
Court-circuit au VBB / rupture
d'un fil

Remarque
Entrée test (broche 50) Durant le mode test (par ex. programmation) la broche doit étre raccordée a VBB;s (8...32
V DC).
Pour le mode "RUN" I'entrée test doit étre connectée au GND.
Noter les remarques sur la configuration des entrées/sorties !
(Manuel du systeme "ExtendedController CR0235")
Abréviations A analogique
By TOR niveau haut
B. TOR niveau bas
FRQ entrées fréquence / impulsions avec niveaux de commutation proportionnels a

FRQ* la tension d'alimentation

H entrées fréquence / impulsions avec niveaux de commutation fixes
PWM  fonction shunt H

R modulation par la largeur des impulsions

VBB, entrée résistance

VBBs alimentation sorties

VBBr  alimentation capteurs/module

alimentation par relais
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CR0235

ifm electronic

Coté St (standard) / valeurs caractéristiques des sorties

Q00...03 Circuit protecteur pour charge | intégré

Qo08...11 selfique

(St;’: ;e1s ) TOR/PWM Diagnostic rupture d'un fil via relecture du courant
Diagnostic court-circuit via relecture du courant

Sortie TOR (Byet Byw) Tension de commutation 8..32VDC

Courant de commutation

0,01..2A/0,02..4A
(dont 4 avec fonction shunt H)

Sortie PWM (PWM)

Fréquence de sortie

20...250 Hz (pour chaque voie)

Taux d’impulsion

1...1000 %o (réglable par logiciel)

Résolution

1 %o

Courant de commutation

0,01..2A/0,02..4 A
(dont 4 avec fonction shunt H)

Sortie de courant régulé (PWM))

Fréquence de sortie

20...250 Hz (pour chaque voie)

Plage de régulation

0,01..2A/0,02..4A

Résolution de réglage

1 mA

Résolution utilisée

1mA/2mA

Résistance de charge

>6Q0/230(a12VDC)
>12Q/26Q (424 V DC)

Précision

+ 2 % FS (pour charges selfiques)

Q04...07 Circuit protecteur pour charge | intégré
Q1 2._..1 5 selfique
(Sts:;t ;e15 ) TOR/PWM Diagnostic rupture d'un fil via relecture du courant
Diagnostic court-circuit via relecture du courant
Sortie TOR (Bx) Tension de commutation 8..32VDC
Courant de commutation 0,02..3A

Sortie PWM (PWM)

Fréquence de sortie

20...250 Hz (pour chaque voie)

Taux d’'impulsion

1...1000 %o (réglable par logiciel)

Résolution

1 %o

Courant de commutation

0,02..3A

Sortie de courant régulé (PWM),)

Fréquence de sortie

20...250 Hz (pour chaque voie)

Plage de régulation

0,02..3A

Résolution de réglage 1 mA

Résolution utilisée 2 mA

Résistance de charge 24Q/(@12VvVDC)
280/ (a24VDC)

Précision

12 % FS (pour charges selfiques)
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ifm electronic

Coté St (standard) / valeurs caractéristiques des sorties

Tension de référence Vger OUT
(alimentation capteurs)

pour capteurs et joysticks
5/10V, 400 mA, précision £ 7 %
protégée contre les courts-circuits et les surcharges
(tension de référence 10 V uniquement a partir d'une tension d'alimentation Us = 13 V)

Relais internes

Contact NO pour la seconde option de désactivation des sorties
Un relais en série par groupe de 8 sorties a semi-conducteur
Pilotage contrélé matériellement
et controle supplémentaire par programme applicatif

Les relais doivent toujours étre commutés sans charge !

Courant de commutation 0,1..15A

Courant de surcharge 20A

Nombre de cycles de commu- | =108
tation (sans charge)

Constante de temps de com- <3ms
mutation

Courant de charge par groupe de sorties|
(VBBg, VBBo)

<12A
(en cas de fonctionnement permanent < 6 A correspond a un fonctionnement = 10 min)

Protection contre les surcharges
(valable pour toutes les sorties)

< 5 minutes (a 100% surcharge)

Protection contre les courts-circuits au
GND

La désactivation des sorties est réalisée par I'étage de sortie

Abréviations

A analogique
By TOR niveau haut
B, TOR niveau bas

FRQ entrées fréquence / impulsions avec niveaux de commutation proportionnels a
FRQ* latension d'alimentation

H entrées fréquence / impulsions avec niveaux de commutation fixes
PWM  fonction shunt H
R modulation par la largeur des impulsions

VBB, entrée résistance

VBBs alimentation sorties

VBBr  alimentation capteurs/module
alimentation par relais
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Coté Ex (extended) / valeurs caractéristiques des entrées

ifm electronic

100_E...23_E
Entrées analogiques / TOR

Résolution

12 bits

Précision

+1%FS

(dans I'étendue de mesure 0...20 mA: £ 2 %

FS)

Etendues de mesure

0...10V,0...32 V, 0...20 mA, ratiométrique

Entrée courant 0...20 mA (A)

Résistance d’entrée

390 Q

Fréquence d’entrée

< 1 kHz (valeur par défaut 35 Hz)

Entrée tension 0...10 V (A)

Résistance d’entrée

65,6 kQ

Fréquence d’entrée

< 1 kHz (valeur par défaut 35 Hz)

Entrée tension 0...32 V (A)

Résistance d’entrée

50,7 kQ

Fréquence d’entrée

< 1 kHz (valeur par défaut 35 Hz)

Entrée tension ratiométrique (A)

Résistance d’entrée

50,7 kQ

Fréquence d’entrée

<1 kHz (valeur par défaut 35 Hz)

Entrée de fréquence (FRQ) Résistance d’entrée 3,2kQ
seulement 100_E...15_E Fréquence d’entrée <30 kHz
Niveau d’enclenchement >0,35...0,55 Ug
Niveau de déclenchement <0,29 Ug
Entrée TOR (Buw) Résistance d’entrée 3,2kQ

Fréquence d’entrée

< 1 kHz (valeur par défaut 35 Hz)

Niveau d’enclenchement

>0,7 Ug

Niveau de déclenchement <0,3Us
Diagnostic* > 0,95 Ug
Court-circuit au VBB

Diagnostic* <1V

Court-circuit au GND / rupture

d'un fil

*) seulement TOR niveau bas (B,)
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ifm electronic

Coté Ex (extended) / valeurs caractéristiques des sorties

QO00_E...03_E Circuit protecteur pour charge | intégré

QO08_E...11_E selfique

Sorties TOR/PWM Di - un fil o rel

(type 1) iagnostic rupture d'un fi via relecture du courant
Diagnostic court-circuit via relecture du courant

Sortie TOR (Byet Byw) Tension de commutation 8..32VDC

Courant de commutation

0,01..2A/0,02..4A
(dont 4 avec fonction shunt H)

Sortie PWM (PWM)

Fréquence de sortie

20...250 Hz (pour chaque voie)

Taux d’impulsion

1...1000 %o (réglable par logiciel)

Résolution

1 %o

Courant de commutation

0,01..2A/0,02..4 A
(dont 4 avec fonction shunt H)

Sortie de courant régulé (PWM))

Fréquence de sortie

20...250 Hz (pour chaque voie)

Plage de régulation

0,01..2A/0,02..4A

Résolution de réglage

1 mA

Résolution utilisée

1mA/2mA

Résistance de charge

>6Q0/230(a12VDC)
>12Q/26Q (424 V DC)

Précision

+ 2 % FS (pour charges selfiques)

Q04 _E...07_E Circuit protecteur pour charge | intégré
Q12_E...15_E selfique
Sorties TOR/PWM Di - d'un fil i rel q
(type 1) iagnostic rupture d'un fi via relecture du courant
Diagnostic court-circuit via relecture du courant
Sortie TOR (By) Tension de commutation 8..32VDC
Courant de commutation 0,02..3A

Sortie PWM (PWM)

Fréquence de sortie

20...250 Hz (pour chaque voie)

Taux d’'impulsion

1...1000 %o (réglable par logiciel)

Résolution

1 %o

Courant de commutation

0,02..3A

Sortie de courant régulé (PWM),)

Fréquence de sortie

20...250 Hz (pour chaque voie)

Plage de régulation

0,02..3A

Résolution de réglage 1 mA

Résolution utilisée 2 mA

Résistance de charge 24Q/(@12VvVDC)
280/ (a24VDC)

Précision

12 % FS (pour charges selfiques)
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ifm electronic

CR0235 Coté Ex (extended) / valeurs caractéristiques des sorties

Q16_E...Q23_E
Sorties TOR Tension de commutation 8..32VDC
(type 2) C td tati 8x0,01..2A
Sortie TOR (B.) ourant de commutation x 0,01...
Diagnostic par relecture de la | rupture d'un fil/court-circuit
tension
Relais internes Contact NO pour la seconde option de désactivation des sorties
Un relais en série par groupe de 8 sorties a semi-conducteur
Pilotage controlé matériellement
et controle supplémentaire par programme applicatif.
Les relais doivent toujours étre commutés sans charge !
Courant de charge par groupe de sorties| <12A
(VBB,, VBB,, VBB;) (en cas de fonctionnement permanent < 6 A ; correspond a un fonctionnement = 10 min)
Protection contre les surcharges < 5 minutes (a 100 % surcharge)
(valable pour toutes les sorties)
Protection contre les courts-circuits au La désactivation des sorties est réalisée par I'étage de sortie

GND
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Schéma de branchement Coté St (standard)
Supply
Supply +DC Output +DC
GND Output +DC
Output GND
terminal 15 ®— Output GND
(ignition) *
St S Kl S|e |9
o o) x|l Q
2 2lal (g8 (2|12
> o|l> S>> o||o
-4
\ relay
Inputs Outputs
& s ={55[100 [A Bu, FRQ |- PWM 1, BH, (2/4 A) Q00
{5 +={36][101 A, BuH, FRQ - PWM 1, BHL, (2/4 A), H [ Q01
1 s ={54[102 [A BuH, FRQ |- PWM 1, BH, (2/4 A) Q02
s ={35[103 |A Bu, FRQ |- PWM 1, BHiL, (2/4 A), H | Q03
1 s =|53]|104 A, BuH, FRQ |- PWM 1, BH, (3A) Q04
& s ={34[105 [A Bu, FRQ |- PWM 1, BH, (3A) Q05
s ={52[106 |A Bur, FRQ |- relay PWM 1, BH, (3A) Q06
{5 +={33[107 [ABusFRQ |- PWM 1, BH, (3A) Qo7
{5 +={24[108 [A, Bux, FRQ*}- PWM 1, BH, (2/4 A) Q08
s ={41[109 [A Bum, FRQ*|- PWM 1, BHL, (2/4 A), H [ Q09
s ={23[110 |A Bun, FRQ*|- PWM 1, BH, (2/4 A) Q10
—{ s ={40] 111 A, BUH, FRQ* |- PWM 1, BHL, (2/4 A), H | Q11
{5 +={22[112 [R.BL - PWM 1, BH, (3A) Q12
s ={39|113 [R,BL = PWM 1, BH, (3A) Q13
s ={21|114 [RBL - PWM I, BH, (3A) Q14
{5 =[38[115 [RBL - PWM 1, BH, (3A) Q15
: 8..32V
: /  ——— VRer OUT (5/10 V, 400 mA) [51}———
: 5/10V
A = 50] TEST |
Interfaces 47| CAN1 H
29[ CAN1_L
46 | CAN2_H
28| CAN2_L
CAN 25 CAN3_H
27| CAN3_L
44| CAN4_H
26| CAN4_L
25] RxD I
RS-232 43][ TxD |
30[ USB_P
. 48| USB_N
virtual COM Port 31TUSB 5V
49 USB_GND
Abréviations A analogique
B TOR niveau haut
B, TOR niveau bas
FRQ entrées fréquence / impulsions avec niveaux de commutation proportionnels a
FRQ* la tension d'alimentation
H entrées fréquence / impulsions avec niveaux de commutation fixes
PWM fonction shunt H
R modulation par la largeur des impulsions
VBB, entrée résistance
VBB alimentation sorties
VBBk alimentation capteurs/module
alimentation par relais

ifm electronic gmbh e Friedrichstrae 1 @ 45128 Essen  Nous nous réservons le droit de modifier les données techniques sans préavis ! CR0235/page 12 12.01.2018
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Systémes de contréle-commande

CR0235

ifm electronic

Données techniques

Schéma de branchement

Coté Ex (extended)

Supply

GND
Relay +DC

Supply +DC

Abréviations

2
32
01

[ VBBRel| 51
GND
VBB3
VBB2

[vBB1 19

>

37 |—=—

GND

1 E:] Outputs
SE::I PWM 1, BH, (2/4 A) Q00_E [18}=
[ PWM 1, BHL, (2/4 A), H| Q01 _E [ 17 |
d PWM 1, BH, (2/4 A) Q02 E [16 =
ZE:j PWM 1, BHiL, (2/4 A), H] Q03 E [ 15 }=
PWM 1, BH, (3A) Q04 E [14}=—
PWM 1, BH, (3 A) Qo5 _E [13 =
PWM 1, BH, (3A) Qo6 E [12}=
PWM 1, BH, (3 A) Qo7_E [ 11}
100 E | A, Buh, FRQ PWM 1, BH, (2/4 A) Qo8 E [02}=—
101 E [ A, Bun, FRQ PWM 1, BHIL, (2/4A), H|[ Q09 E | 03 |
102 E | A, BuH, FRQ PWM 1, BH, (2/4 A) Q10 E [04}=
103 E | A, Bun, FRQ | PWM 1, BHIL, (2/4A), H| Q11_E | 05 |
104 E | A, BuH, FRQ | PWM 1, BH, 3A) Q12 _E | 06 [
105 E | A, BuH, FRQ PWM 1, BH, (3A) Q13 E | 07 |~
106_E [A, BuH, FRQ |- PWM1, BH, (3A) Q14 E | 08 =
107 E [A, Bum, FRQ |- PWM 1, BH, (3A) Q15 E [ 09}
108 E [A, Bum, FRQ |- BH, 2A) Q16 E [ 25}
109 E | A, BuH, FRQ BH, (2A) Q17_E |26}
110_E [ A, BuH, FRQ BH, (2A) Q18 E [ 27}
111 E [A, Bun, FRQ |- BH, (2A) Q19 E [ 28}
112_E | A, BuH, FRQ BH, (2A) Q20_E [ 29—
113 _E [ A, BuH, FRQ |- BH, 2A) Q21 E |30}
114 E | A, BuH, FRQ BH, (2A) Q22 E [ 31}
115_E | A, BuH, FRQ BH, (2A) Q23 E [ 50}
116 E [ A, BLH -
117_E [A, BuH -
118 E | A, BuH -
119 E [ A, BuH —
120 E | A, BuH —
121 E | A, BuH -
122 E [A, BuH -
123 E | A BuH -
A analogique
By TOR niveau haut
B, TOR niveau bas
FRQ entrées de fréquence / impulsions
H fonction shunt H
PWM modulation par la largeur des impulsions
VBB . alimentation groupe de sorties
St coté standard
Ex coté extended

Output +DC
Output +DC
Output +DC

Output GND

ifm electronic gmbh e Friedrichstralle 1 @ 45128 Essen

Nous nous réservons le droit de modifier les données techniques sans préavis !

CR0235 / page 13

12.01.2018



ecomokbioo

ifm electronic

RS
CR0235 (3
_ 16, 247,5%
Bohirtlss 43 20.5 206,5°
LED
ExtendedController / |
Te4J o /' ;
32 ﬁi&l:@%% ® OH ; gl':)_ ;
40 N A ]I | | |/ |
40 M it i I !
[ T
4 4 CAN #0 1 & i
‘ ;
CODESYS 2.3 ) 1 ’
ned o ?
8..32V DC .
BAREH ERBETREHIEHIES
SEHEFR R B D 8 R 4RI
WS
A= TEEZZZBHNRERHASENS
RIT(BxEXR) 153 x 247.5 x 43 mm
T B 4 M5 x L 8243583 1SO 7380, DIN 7984 = DIN 7500% %1 B Al K F & &
BETZREERE->HFE 1SO 7380, DIN 7984 = DIN 7500454 , XF 4 A M5 x L 184 %
¥, JKkEREERE
EiE 2 /N 55 HEERS | HHI , SRMEREP , AMP = Framatome ZERAMP K& itatiE
88 | E4Z 0.5/2.5 mm=>AMP = Framatome 3k , E#4:50.5/2.5 mm?
g 1.6 kg
AR RBRE -40...85°C ( BURTF % ) /- 40...85 °C
[EiaE= 2 IP67 (ERTHEERAEHEHBIERMG , i EC2084 )
BSKE
WARHEE (BIT) 80 ( 40 NMIA/40 ML )
WA ] g &
BFEWMA , EATEAREARSEES , ER20MeE , EREMA (0..10/32
V, 0..20 mA, LEZEit) , MEESEA
<30 kHz)
EBPEE ( 0.016..30 kO , 3...690 Q)
HHZRA 1 EE
BFE/ARMERE ( S/EM )
PWM %itH (20..250Hz , 16 x &K 4 A, 16 x ZK 3A)
s (16x0.02..4 A, 16x0.02..3A)
R 2 BFERMEHE (B0, 8xH&AK2A)
BxWAMEBENEELRN , BESHELE
TEHRE 8..32VDC
HEBE 36V, t<10s
WMABRERE >1.3Vis
AR =
HEE <320mA ( BEN 24 VDC B , THERE )
CAN O 1.4 CAN #0 2.0 A/B, ISO 11898
PEEES 50 Kbit/s...1 Mbit/s ( BRI\ 125 Kbit/s )
BEMHY CANopen , CiA DS 301 V4.01 , CiA DS 306 V1.3
= SAE J 1939 5 B B thix
BiTiEN RS-232 C
PEEES 9.6...115.2 Kbit/s ( ERIA 115.2 Kbit/s )
#d AENR (&Z24155E) | ENEE
7 FE X ifm L (INTELHEX)

ifm electronic gmbh « Friedrichstrae 1 + 45128 Essen

BNRESEFTEH , MRTERIENRF ! CR0235/58 171 12.01.2018
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CR0235

ifm electronic

BARBE

E#L COM %A

USB , &KX 1 JKiK4S

Ah¥EEE 32 { CPU Infineon TriCore 1796
BT BRI RS 12
B 7 ¥Ihae
R H R SR8 F0 A,
SRk
SREEESS BT KBS RTS8 AN H SR 24K 5% )
YMEBRNE Nk ;2 KFET
RAM : 2 Jk=Z+
BEHREF 128 TFH
AFEDE BESRRSFM
www.ifm.com - BARERHER - CR0235 - EZER
LRy
RERS CODESYS 2.3 k7~ (IEC 61131-3)
ERER
IR LED = LED (R/G/B)
THERS LED Bt
WNRES R BREFE R/ N GE - xH LTI EEER™EREIR
A NFBER. He 1 xFR DRICRECRE
b= FERR BEIM ERHEEEIR
&gt 5Hz RIMEEAIRIERS
2 Hz BT
BERR =ik
PAR=:] 2 Hz BT, BEHIR
i} FEHERNCEL , BEHIR

ifm electronic gmbh « Friedrichstrae 1 + 45128 Essen

RINRESEFFEA , BRITHEARIERNRF |
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CR0235
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BARBE

MIAFRAEREN

CE /&

EN 61000-6-2

BHFRA M (EMC)
nE

EN 61000-6-4

BH{FRA M (EMC)
BEBRbR A

EN 61010

NE, BHAXBEABIRENEZELER

E1 #rid

UN/ECE-R10

£/ 35 ¢
100 V/im WHRILE

BN

ISO 7637-2

Bl 1, ELS : IV ; HEERAS C
Bk 2a , FERF : IV ; HESRA A
BkF 2b , FERS : IV ; ThHEEIRAS C
Bkd 3a , FERS IV ; WEERAS A
Blod 3b , TERF : IV ; HESIRA A
Bl 4, FELRF : IV ; HEERES A
Bk 5, ERS ;I ; HEERAS C
(XNTF 24V R85, BIBEENR )

Bl 4, FEERS ;I ; HEERAS C
(NF 12V REG , BEEAXR)

HEM

EN 60068-2-30

&, @
LBRIBE 55°C , fEHREK : 6

EN 60068-2-78

B
M8 fE 40°C/93% HIEE |
Mt FgEafE ;21 X

EN 60068-2-52

HEiAR
FERA 3 (FW)

DIk A=

ISO 16750-3

A VI 4Rz, BEAL
RENE  EH

EN 60068-2-6

&3, EX
10...500 Hz ; 0.72 mm/10 g ; 10 fEER/H4

ISO 16750-3

i
30 g/6 ms ; 24,000 X

BRE& B A

FEEN 501558 12.25% b HLH/ /IR

FFEEN 50121-3-245

EMCEHERBTRERNBRERR N

EZERERRRA

ifm electronic gmbh « Friedrichstrae 1 + 45128 Essen

RINRESEFFEA , BRITHEARIERNRF |

CR0235/% 3 ;T
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CR0235
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St /4 A 451

100...07 N ) " PR 12
gfﬁws , WM R 2 IhAE e T 1%FS
" (EMEEE0.20mA™H : £2%FS)
NEBE 0..10V, 0..32V, 0..20 mA , BELLRHA
BERMAA 0...20 mA (A) W EFE 390 Q
LIPS <1kHz ( BRI\ 35 Hz)
BEMA0..10V (A) LPNEER Lz 65.6 kQ
AR <1kHz ( BIA35Hz)
BERHA 0..32V (A) WA 50.7 kQ
BMAIE <1kHz (BRIA 35Hz)
BEMALE (A) HWEEPE 50.7 kQ
AR <1kHz ( BRI\ 35 Hz)
EHA (FRQ) LoPNEERLE] 3.2kQ
AR <30 kHz
FREFE >0.35...0.55 Uz
KA EBFE <0.29 Uy
BFHA (Bun) WA 3.2kQ
LIPS <1kHz ( BRIk 35 Hz)
FREF >0.7 Ug
KA BE <0.3U;
ki >0.95 Uy
%t VBB &%
AN <1V
%t GND %8 /FF 8%
) X =R HEHEM (B
108...11 PR 12 {1
ATFMENE | BuEENZSINEERA prm 1% FS
(EMNEETE0.20mAF : £2%FS)
N &35 F 0..10V, 0..32V, 0..20 mA , Lkt
BERHAA 0...20 mA (A) WO EEPE 390 Q
AR <1kHz ( Btik 35 Hz)
BEMA 0..10V (A) L PNz 65.6 kQ
LIPS <1kHz ( BRIk 35 Hz)
BEMA 0..32V (A) WA 50.7 kQ
PN B <1kHz ( BIA 35 Hz)

ifm electronic gmbh « Friedrichstrae 1 + 45128 Essen

RINRESEFFEA , BRITHEARIERNRF |
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CR0235

St /4 A 451

ifm electronic

BEMALE (A) LI PNEEN ] 50.7 kQ
AR <1kHz ( BIA 35 Hz)
WMEHA (FRQY) WAEME 3.2 kQ/50.7 kQ - EFEAEMHS TR E
AR <30 kHz
FREBF >4V
KA BE <2V
BEFHA (B) Lo PNERE] 3.2kQ
BMARE <1kHz (BRIA 35Hz)
FRBF >0.7 Ug
XA HBFE <0.3U;s
LR >0.95 Uy
%t VBB &%
il <1V
1 GND % B&/FF 3%
112..14 B |12 ¢
/BB A
BEHA (B) WA 3.2kQ
AR <1kHz ( BRIk 35 Hz)
FREBF >0.7 Ug
KA BE <0.3U;
i?ﬂ‘ﬁ >0.95 Us
%t VBB &%
Wil <1V
%t GND & 3&/7F 5%
REEN , B EHNBE <02V
B A (R) ME BT <2.0mA
AR 50 Hz
NESTE 0.016...30 kQ
RE +2%FS:0.016...3 kQ
+5%FS: 3..15kQ
+10 % FS : 15...30 kQ
il > 31 kQ
%t VBB %& 8%/ B
115 B (1242
B/ H A

ifm electronic gmbh « Friedrichstrae 1 + 45128 Essen

RINRESEFFEA , BRITHEARIERNRF |

CR0235/% 5 1
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RS
BFEBmA (B) LoPNER Lz 3.2kQ
BMAIE <1kHz (BRIA 35Hz)
FREBF >0.7 Ug
XA HEFE <0.3U;s
] >0.95 Uy
%t VBB &%
il <1V
1 GND % 3%/ 3%
REER , A ENBE <02V
B A (R) MEBFR <5.0mA
WASRE 50 Hz
NEEE 3..680 Q
BE +4%FS
I > 700 Q
%t VBB %%/ FF B
EE
iR A (&R 50) ENHER (flmgmERE ) T, EESHRHAUIEEE VBB; (8...32V DC),
WFBTHER , BN EAEEE GND,
BSEXRBAM IR BN EEEI |
( RZF M "ExtendedController CR0235" )
BRE A T
B. —#HEMm
B. R AR
FRQ  HEFEURT IR 8B ER SR/ R A

FRQ*  HFEEHIRE/ROFE A
H H #3h8E

PWM  BkAHREEEH

R ENEESTDN

VBB, HIHEIR

VBBs fERES/MERER

VBB, EiS4keEESAYEIR

ifm electronic gmbh « Friedrichstrae 1 + 45128 Essen

RINRESEFFEA , BRITHEARIERNRF | CR0235/% 6 T

12.01.2018



ecomokbioo

ifm electronic

RS
882...(1)? BRI R B ERRN
= PWM 5 b BN BRI
(%£H1) LHTIERR B R R
BE%HH (B #MBu) FFREBE 8..32VDC
FRER 0.01..2 A/0.02..4 A
( & 4 NEE HHRINEE )
PWM % (PWM) s 20...250 Hz ( NEE )
Fkod/ A5 ZE Lt 1...1000 %o ( AEN E A4 AR )
DY 1 %o
FFRER 0.01..2 A/0.02..4 A
(& 4 4NEE HHRIEE )
BRI (PWM) MR 20...250 Hz ( BNEE )
BHEE 0.01..2 A/0.02..4 A
REDHE 1 mA
BH DR 1 mA/2 mA
A BR 260/230(12VDCHt)
2120Q/26Q (24 VDCH)
BE +2%FS (EATHERNAE)
8(1)4...07 BREAF R ER =57
2..15 vy e
(&) LHTIE R pEBUR:N kit
HEmd (B FRBEE 8..32VDC
FFRER 0.02..3A
PWM #i i (PWM) LS 20...250 Hz ( &NEE )
Bkom/E = 2R 1...1000 %o ( @S E AR )
PP 1 %o
FREFR 0.02..3A
RS E (PWM) Lok 20...250 Hz ( BMNEBE )
P HEE 0.02..3A
WEDPE 1 mA
BE D YR 2 mA
B >40/(12VDC &)
280/ (24VDCH)
BE +2%FS (EATHERBAE)

SEBE Ve OUT
(LSRR )

W TFERBEMFR
510V ,400mA , BE +7 %
PhEE B B3RP
(UREBFRE U 213V WS EBETRER B 10V )

ifm electronic gmbh « Friedrichstrae 1 + 45128 Essen
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RS
R B4k R 25 55 Fh oS O TR A
FNMHEN —AFEA—NKEEE, BIAFERERGIgkES
B 8 4 9 58 R
PR ES AR FR MRS,
BN MRRELARENRSTHE !
FRER 0.1..15A
SUE=4::07) 20 A
THERE (ERE) >10¢
FFRET RN E LR <3ms
SN N HANAEBER <12A
( VBB, VBBy) (MNFELETE<6A; BITHE=10min)
SERF <5255 (100% SEAT )
(NFrrEmEIEEEN )
3 GND HEE R E a1 o< PR B S HE OK B B8 SR AT
RE A L
B. —#EEMm
B. ZHtEHEMm
FRQ B SP BUR T BB IR 68 B B9 ST R /RO S A
FRQ* B FEEHIME/FPE A
H H R IhAE
PWM B REEES
R ERHES A
VBB, HHBIR
VBBs  f&RES/AEREBIR
VBB:, B 4HEEFHIEIR

ifm electronic gmbh « Friedrichstrae 1 + 45128 Essen

RINRESEFFEA , BRITHEARIERNRF |
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Ex /5 A

I00_E...23_E PR 12 {1
ER/BERA prp 1% FS
(ENEEE0..20mAF : +2%FS)

NEBE 0..10V, 0..32V, 0..20 mA , tltZit
BERMAA 0...20 mA (A) W EFE 390 Q

LIPS <1kHz ( BRI\ 35 Hz)
BEMA0..10V (A) LPNEER Lz 65.6 kQ

AR <1kHz ( BIA35Hz)
BERHA 0..32V (A) WA 50.7 kQ

AR <1kHz ( BRIk 35 Hz)
BELRBA (A) WAEME 50.7 kQ

AR <1kHz ( BRI\ 35 Hz)
MEHA (FRQ) LoPNEERLE] 3.2kQ
f2100_E..15 E AR <30 kHz

FREFE >0.35...0.55 Uz

KA EBFE <0.29 Uy
BFHA (Bun) WA 3.2kQ

LIPS <1kHz ( BRIk 35 Hz)

FREF >0.7 Ug

KA BE <0.3U;

ki >0.95 Uy

%t VBB &%

i <1V

%t GND %8 /FF 8%

) A= HEM (B.)

ifm electronic gmbh « Friedrichstrae 1 + 45128 Essen

RINRESEFFEA , BRITHEARIERNRF |
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RS
800_E...03_E BRI R B =%
08_E..11_E o e
(%£H1) LHTIERR B R R
BE%HH (B #MBu) FFREBE 8..32VDC
FRER 0.01..2 A/0.02..4 A
( & 4 NEE HHRINEE )
PWM % (PWM) s 20...250 Hz ( NEE )
Fkod/ A5 ZE Lt 1...1000 %o ( AEN E A4 AR )
DY 1 %o
FFRER 0.01..2 A/0.02..4 A
(& 4 4NEE HHRIEE )
BRI (PWM) MR 20...250 Hz ( BNEE )
BHEE 0.01..2 A/0.02..4 A
REDHE 1 mA
BH D PR 1 mA/2 mA
A BR 260/230(12VDCHt)
2120Q/26Q (24 VDCH)
BE +2%FS (EATHERNAE)
Q04 E..07 E RS RYP B RR =57
Q12_E..15_E vy e
(&) LHTIE R pEBUR:N kit
HEmd (B FRBEE 8..32VDC
FFRER 0.02..3A
PWM #i i (PWM) LS 20...250 Hz ( &NEE )
Bkom/ &5zt 1...1000 %o ( @S E AR )
PP 1 %o
FREFR 0.02..3A
RS E (PWM) Lok 20...250 Hz ( BMNEBE )
P HEE 0.02..3A
WEDPE 1 mA
BE D YR 2 mA
B >40/(12VDC &)
280/ (24VDCH)
BE +2%FS (EATHERBAE)

ifm electronic gmbh « Friedrichstrae 1 + 45128 Essen
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RS
Q16_E...Q23_E
BF i
(%A 2) ﬁ%EEE 8..32V DC
W (B.) FFRER 8x0.01..2A
&3S BB e R 12 Fr& I
A R4k B 25 F xRN ET AR
B MAHEN—AFER— kB, BIRAFEFEG%KES
IS R 4 9 5 B 4 o
PR ER B R RFR AR,
PR ITRAELRRRSTHE !
SN HENAEBER <12A
( VBB,, VBB,, VBB;) (NFELTE<6A; BITHE210min)
SR <5 5% (100% TEkat)
(R FRREHEIEEER)
3 GND WEKRRE A H o< PR B IS HE OE B 8BS SR AT

ifm electronic gmbh « Friedrichstrale 1+45128 Essen ~ RIMREBAF FEH , BIHITHARBEH A | CR0235/88 11 12.01.2018
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2 KRG
CRO0235 HARER
By St
Supply
Supply +DC Output +DC
GND Output +DC
Output GND
terminal 15 9— Output GND
(ignition) *
St S lI° S| |9
© e}
o al|& &lla allo
b om Z(|Z
o|l$ § &6
o
\ relay
Inputs Outputs
e[S ={55[100 A, BuH, FRQ |- PWM 1, BH, (2/4 A) Q00
s ={36][l01 A, Bun, FRQ |- PWM 1, BHiL, (2/4 A), H [ Q01
& s +={54]102 A, BuH, FRQ |- PWM I, BH, (2/4 A) Q02
e s ={35]|103 A, BuH, FRQ [~ PWM 1, BHIL, (2/4 A), H | Q03
o s ={53]104 A, BuH, FRQ |- PWM 1, BH, (3A) Q04
[ s ={34]105 A, BUH, FRQ |- PWM |, BH, (3A) Qo5
o s +={52[106 [A BuH,FRQ |- relay PWM |, BH, (3A) Q06
o s +={33]l07 A, BuH, FRQ |- PWM 1, BH, (3A) Qo7
{5 ={24]108 [A Bun FRQ*'} PWM 1, BH, (2/4 A) Q08
o s ={41]109 A, BuH, FRQ* |- PWM 1, BHIL, (2/4 A), H [ Q09
o1 s ={23[110  [A Bun,FRQ*'|- PWM 1, BH, (2/4 A) Q10
o s =40 1M1 A, BuH, FRQ* |- PWM 1, BHIL, (2/4A), H [ Q11
s ={22[112 R, BL - PWM 1, BH, (3A) Q12
e s ={39[113 R, BL - PWM 1, BH, (3A) Q13
o s =—|21[114 R, BL - PWM 1, BH, (3A) Q14
{5 |=[38]I15 R, BL - PWM 1, BH, (3A) Q15
: 8..32V
' —— VREF OUT (5/10 V, 400 mA) [51}———
: 5/10V
eeae- ={50] TEST |
Interfaces 47| CAN1 H
29| CANT L
46 [ CAN2 H
28| CAN2_L
CAN - 45 CAN3 H
27| CAN3 L
44[ CAN4 H
26| CAN4 L
25| RxD |
RS-232 43 Tx0 |
30 USB P
) 48| USB_N
virtual COM Port 311 USB 5V
49 [ USB_GND
#RE A L
B. Zit s m
B. M
FRQ B3 SPEOR T BB IR BB 9 SRR /RO A A
FRQ* B 5 [ 72 A9 ST R BRo T A
H H #FIhEE
PWM  BlAEEE B
R E3PE 255 A
VBB, R
VBB & BAER/ME R B R
VBBx BT 4K EB BFAY BRI

ifm electronic gmbh « Friedrichstrale 1+45128 Essen ~ RIMREBAF FEH , BIHITHARBEH A | CR0235/8 12 W 12.01.2018
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2 | R
CRO0235 BARGEE
i35 Ex
Supply Output +DC
GND Output +DC
Relay +DC Output +DC
Supply +DC * 9— Output GND
-~ o |||l ~
n N Ll =1 A (2]
g [3e] oN hot
om [=] m||m||xo [a)
pd m pd
2 5 2lelg 5
1 E:] \ Outputs
E::I PWM 1, BH, (2/4 A) Q00 E [18}=—
| PWM 1, BHiL, (2/4A), H| Q01 E |17 |=]
d PWM 1, BH, (2/4 A) Q02 E [16 =
2|::3 PWM 1, BHiL, (2/4 A), H| Q03 _E |15 |-
PWM 1, BH, (3A) Qo4 E [14}=
PWM 1, BH, (3A) Q05_E [13 |
PWM 1, BH, (3 A) Qo6_E [12}=
PWM 1, BH, (3A) Qo7 E [ 11}~
100 E [A, Bur, FRQ |- PWM 1, BH, (2/4 A) Qo8 E [02 )
101 E | A, Bun, FRQ PWM 1, BHiL, (2/4 A), H| Q09 _E | 03 |
102_E | A, BuH, FRQ PWM 1, BH, (2/4 A) Q10 E | 04 =
103 E | A, BuH, FRQ PWM 1, B, (2/4A), H| Q11 E [ 05 |
104 E [A, Bum, FRQ | PWM 1, BH, (3A) Q12 E |06 =
105 E | A, BuH, FRQ |- PWM 1, BH, (3A) Q13 _E [ 07 =
106 E [A, Bum, FRQ | PWM 1, BH, (3A) Q14 E | 08 |
107_E | A, BuH, FRQ PWM 1, BH, (3A) Q15 E | 09 |
108 E [A, Bum, FRQ |- BH, (2A) Q16_E [ 25}
109_E [ A, BuH, FRQ BH, (2A) Q17_E [ 26}
110 E [A, Bum, FRQ |- BH, (2A) Q18_E [ 27}
111_E | A, BuH, FRQ BH, (2A) Q19 E [ 28}
112 E [A, Bum, FRQ |- BH, (2A) Q20 E |29}
113_E [A, Bum, FRQ |- BH, (2A) Q21_E [ 30}
114_E | A, BuH, FRQ BH, (2A) Q22 E |31}
115 E [ A, Bum, FRQ |- BH, 2A) Q23 _E [ 50}
116_E [ A, BuH -
117_E [A, BuH -
118 E [ A, BuH —
119 E [A, BuH -
120 E [ A, BuH -
121 E [A, BuH -
122 E [A, BuH -
123 E [ A, BuH —
BE A AL
Bu it slEm
B. =3t RN
FRQ TR Rk A A
H H #FIhEE
PWM  BRHEERS
VBB.  HHABRR
St FRAEM
Ex RN
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