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(M (bersicht Proportional-Druckbegrenzungsventil Typ PMV und PMVP

Proportional-Druckbegrenzungsventile gehdren zur Gruppe der Druckventile. Sie
steuern den Druck in Hydroanlagen kontinuierlich und elektrisch auf Entfernung.
Das Druckbegrenzungsventil Typ PMV ist ein direkt betdtigtes Ventil in Kugelsitz-
ausfiihrung. Es sind Driicke bis 700 bar einstellbar. Das Druckbegrenzungsventil
Typ PMV ist als Einzelventil fiir den Rohrleitungsanschluss oder als Plattenauf-
bauventil erhdltlich.

Das Proportional-Druckbegrenzungsventil ist besonders zur maximalen Druckbe-
grenzung in Hydroanlagen geeignet.

Eigenschaften und Vorteile: | i o B

= Betriebsdriicke bis 700 bar

= Prizise Regelung Rohrleitungsanschluss Typ PMV

Anwendungsbereiche:

= Hydraulische Systeme allgemein
= Priifstande

4/21 D 7485/1 - 06-2018-Draft © HAWE Hydraulik SE



Lieferbare Ausfithrungen, Hauptdaten

2.1 Einzelventil, Plattenaufbau, Rohrleitungsanschluss
Schaltsymbol: PMV PMVS
P :5 R 3_§ R
—_ P —_
Bestellbeispiel:

PMV 63 -41 -X24

Magnetspannung  Tabelle 3 Magnetspannung
Proportional-Stellglied  Tabelle 2 Proportional-Stellglied

Grundtyp und BaugroBe  Tabelle 1 Grundtyp und BaugroRe

Tabelle 1 Grundtyp und BaugroRe
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Hauptventil

Grundtyp und Anschluss Volumenstrom Qpax
BaugroRe (i/min)

fiir Rohrleitungsanschluss

PMV 41 G 1/4 16
PMV 42 G3/8 16
PMV 51 G 1/4 16
PMV 52 G3/8 40
PMV 53 G1/2 60
PMV 62 G3/8 60
PMV 63 G1/2 75
PMV 64 G 3/4 75
PMV 84 G 3/4 120
PMV 85 G1 120
PMVS 41

PMVS 51 G 1/4 16
fiir Plattenaufbau

PMVP 4 -- 16
PMVP 5 -- 40
PMVP 6 -- 75
PMVP 8 -- 120
PMVP 45 -- 16
PMVP 56 -- 60
PMVP 65 -- 60
PMVPS 4 -- 16
PMVPS 8 -- 120
PMVPS 45 -- 16
© HAWE Hydraulik SE D 7485/1 - 06-2018-Draft 5/21
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Tabelle 2 Proportional-Stellglied

Rohrleitungsanschluss

Kennzeichen proportional steuerbarer Druckbereich (bar)

pmin eoe pmax *)

PMV PMVS
41 42 51 52 53 62 63 64 84 85 41 51

- 41 5...180 5..110 5...80 5...45 (0) ... 180 (0) ... 110
- 42 5...290 5...180 5...130 5...70 (0) ... 290 (0) ... 180
- 43 5 ... 440 5...270 5...190 5..110 (0) ... 440 (0) ... 270
- 44 5 ... 700 5 ... 450 5...320 5... 180 (0) ... 700 (0) ... 450
Plattenaufbau
Kennzeichen proportional steuerbarer Druckbereich (bar)

pmin ooe pmax *)

PMVP PMVPS
4 45 5 65 56 6 8 4 45 8
- 41 5 ... 180 5...110 5...80 5..45 (0)...180 (0) ... 110 (0) ... 45
- 42 5...290 5...180 5...130 5...70 (0)...290 (0) ... 180 (0) ... 70
- 43 5 ... 440 5...270 5 ... 190 5...110 (0) ... 440 (0) ... 270 (0) ... 110
- 44 5...700 5 ... 450 5...320 5...180 (0) ... 700 (0) ... 450 (0) ... 180
*) Druckwert pmin von unter 5 bar nur unterhalb etwa (0,1 ... 0,2) Qusx erreichbar
Tabelle 3 Magnetspannung
Kennzeichen Elektrischer Anschluss Nennspannung Schutzart
(IEC 60529)

X12 Industriestandard 11 mm Kontaktabstand 12V DC IP 65
X 24 (Kennzeichen G.. mit Leitungsdose, Kennzeichen L.. mit Leitungsdose mit 24 V DC

Leuchtdiode)
Anschlussbild
G.,X.., L.

Die Angaben der IP-Schutzart gelten fiir Ausfiihrungen mit ordnungsgemdl® montierter Leitungsdose.

6/21 D 7485/1 - 06-2018-Draft
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3 KenngroRRen

3.1 Allgemein und hydraulisch

Benennung
Bauart
Bauform
Material
Einbaulage

Anschliisse

Druckmittel

Reinheitsklasse

Temperaturen

Druck und Volumenstrom

Betriebsdruck

interner Steuerolverbrauch

(VAW =S
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Proportional-Druckbegrenzungsventil

direkt gesteuert, Kugelsitz

Plattenaufbauventil, Ventil fiir Rohrleitungseinbau
galvanisch verzinkt

beliebig

P: Pumpendruck, Systemdruck
R, T:  Ricklauf, Tank

S: Steueranschluss

Hydraulikol: entsprechend DIN 51 524 Teil 1 bis 3; ISO VG 10 bis 68 nach DIN 51 519
Viskositdtsbereich: min. ca. 4; max. ca. 1500 mm?/s

Optimaler Betrieb: ca. 10 ... 500 mm?/s

Auch geeignet fiir biologisch abbaubare Druckmedien des Typs HEPG (Polyalkylenglykol) und
HEES (synthetische Ester) bei Betriebstemperaturen bis ca. +70°C.

IS0 4406

20/17/14...18/15/12

Umgebung: ca. -40 ... +80°C, OL: -25 ... +80°C, auf Viskositdtshereich achten.
Starttemperatur: bis -40°C zuldssig (Startviskositdten beachten!), wenn die Beharrungstem-
peratur im anschlieRBenden Betrieb um wenigstens 20K héher liegt.

Biologisch abbaubare Druckmedien: Herstellerangaben beachten. Mit Riicksicht auf die
Dichtungsvertraglichkeit nicht {iber +70°C.

P: pmax €ntsprechend Druckbereich
R, T pmaxr < 20 bar; siehe A p-Q-Kennlinie
S: Pmax = 700 bar

max. ca. 1,0 l/min

© HAWE Hydraulik SE
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Kennlinien

Ap-I-Kennlinien; Ap-Q-Kennlinien (Richtwerte)

Der unterste, nutzbare Regelpunkt hdngt vom Volumenstrom ab und kann aus der
Apo-Q-Kennlinie fiir I = 0 A abgeschatzt werden.

®

) o \ Va4 ) B
- %{ —_@max

=

O————h Wi =0

@\\\N 05 P F~ T T—T——T |
/N

®

<IN 77 I
" ~— - I _’1\;7‘/ Q
®

0 01 02 03 04 05 06 07 24vynpc

0 02 04 06 08 10 12 12 v DC
Q Volumenstrom (l/min); I Steuerstrom (A); Ap geregelter Druck (bar)

Regelbeginn bei kleinem Volumenstrom
Regelbeginn bei groRem Volumenstrom

Hysterese ohne Dither ca. 30 bar (glatte Speisung)
Hysterese mit Dither ca. 10 bar

Steuerstrom fallend

S U W NN

Mittellinien nach Diagramm Ap-I-Kennlinien (Richtwerte)

und "Ap-I-Kennlinien (Richtwerte)

7  Steuerstrom steigend
8  Ap-Q-Kennlinien bei gewdhlter Regelstellung weitgehend unabhéngig vom Volumenstrom
9  Durchflusswiderstand Ap, bei I =0 A (Eigenwiderstand)
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Kennlinien

Olviskositat ca. 60 mm?/s
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Ap-Q-Kennlinien (Richtwerte)
Der Druck ist weitgehend unabhdngig vom Volumenstrom.
Ap
Pmax
App
60
40
@ 20
-
0 Q
0 5 10 15 20 25 =—— — — PMV(S) 41, 42, 51-43; PMVP(S) 4, 45
0 10 20 30 40 50 60 —— — PMV(S) 52, 53; PMVP 5, 56

T T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 —— — PMV(S) 62, 63, 64;  PMVP(S) 6, 65

0O 10 40 60 B8O 100 120 —— PMW(S) B4, 85; PMVP(S) 8
Q Volumenstrom (l/min); Apo Durchflusswiderstand (bar) bei I = 0 A; Ap geregelter Druck (bar)
entsprechend dem Steuerstrom I (A)

1 Ap-Q-Kennlinien bei gewdhlter Regelstellung weitgehend unabhangig vom Volumenstrom
2 bei Riicklaufdruck > 3 bar Ap =+ 6 ... 15 bar bei Qua
3 Mindestvorspannung an der Stellschraube 2 ca. 3 ... 5 bar

© HAWE Hydraulik SE
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Kennlinien
Olviskositat ca. 60 mm?/s Ap-I-Kennlinien (Richtwerte)
PMV(S) 41, PMV(S) 42, PMVP(S) 4
=41 .—42 —43.—44
Ap
1807 2904 4504 700 /
150/ 250{ #0% 00
1251 2001 300 99©
] 400
1004 o0 /
754 2004 300
100+ i
50 200
100
254 %97 | 100 ,
o / [
0 0 0 o 0.2 0.4 0.6 =— — 24V DC
0 0 0 0 0204060810 12=——— 12 VDC
I Steuerstrom (A); Ap geregelter Druck (bar)
Typ mittlere Druckdnderung (bar/0,1 A)
PMV..-41 ca. 38
PMV..-42 ca. 62
PMV..-43 ca. 96
PMV..-44 ca. 150
PMV(S) 51,PMV(S) 52, PMV(S) 53
PMVP(S) 45, PMVP(S) 5, PMVP(S) 65
=41 .—42 . —43 . —44
Ap
1104 1807 270y 450
1004 2504 400 /
150-
80- 200+
300 /
604 1004 1501
200 /
40 100+
50- /
201 s50{ 100
C /
24VDC——0 0 0 O 0.2 0.4 0.6
12vVDC ———=0 O O 0 020406081012
I Steuerstrom (A); Ap geregelter Druck (bar)
Typ mittlere Druckdnderung (bar/0,1 A)
PMV..-41 ca. 23
PMV..-42 ca. 38
PMV..-43 ca. 58
PMV..-44 ca. 94
10/21 D 7485/1 - 06-2018-Draft © HAWE Hydraulik SE
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Kennlinien
Olviskositat ca. 60 mm?/s Ap-I-Kennlinien (Richtwerte)
PMV 62, PMV 63, PMV 64
PMVP 56, PMVP 6
=41 ..-42 . —43 .. -44
Ap
801 1307 1909 320 7
300
70+
60- 1004 150 /
50+ 200
75
40 1004
304 504
100
20+ 504
25
10 7
o / |
0 0 0 o0 0,2 0,4 0,6 =—— — 24 V DC
0 0 O 0 0204050810 1,2 =—— 12VDC
I Steuerstrom (A); Ap geregelter Druck (bar)
Typ mittlere Druckdnderung (bar/0,1 A)
PMV..-41 ca. 17
PMV..-42 ca. 28
PMV..-43 ca. 40,5
PMV..-44 ca. 68
PMV 84, PMV 85
PMVP 8
Ap
170 7
100
/
24 VDC ——0 0,2 0,4 0,6
12VDC ——=0 02 0,4 0,5 08 1,0 1,2
I Steuerstrom (A); Ap geregelter Druck (bar)
Typ mittlere Druckdnderung (bar/0,1 A)
PMV..-41 ca. 95
PMV..-42 ca. 15
PMV..-43 ca. 28
PMV..-44 ca. 38
© HAWE Hydraulik SE D 7485/1 - 06-2018-Draft 11/21
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Typ

PMV 41, PMV 42, PMV 51, PMV 52

PMV 53

PMV 62

PMV 63

PMV 64, PMV 84
PMV 85

PMVS 41, PMVS 51
PMVP 4, PMVP 45
PMVP 5, PMVP 56
PMVP 6, PMVP 65
PMVP 8

PMVPS 4, PMVPS 45
PMVPS 8

=1,2 kg
=1,3kg
=1,2 kg
=1,3kg
=1,5kg
=1,9 kg
=1,2kg
=1,1kg
=1,2kg
=1,3kg
=1,7 kg
=1,1kg
=1,7 kg

12/21
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3.2 Elektrischer Daten
Kaltleistung P2 12V DC 24V DC

24 W 24 W
Nennleistung Py 9,5W 9,5W
Kaltstrom I 2A 1A
Nennstrom Iy 1,26 A 0,63 A
Spulenwiderstand Ry, +5% 6Q 24 Q
Relative Einschaltdauer 100% ED Bezugstemperatur 94, = 50°C
Schutzart siehe Kapitel 2.1, "Einzelventil, Plattenaufbau, Rohrleitungsanschluss”, Tabelle 3
Elektrischer Anschluss Industriestandard (11 mm Kontaktabstand)
erforderliche Ditherfrequenz 60 ... 150 Hz
Ditheramplitude 20 ... 40% von Ly

Richtwert fiir den Kaltwiderstand

R R
30
8
25
7
20 6

-20 0O 20 40 60 Y
By Umgebungstemperatur (°C); R Kaltwiderstand (€) Magnet 24 V DC; R Kaltwiderstand (Q2) Magnet 12 V DC

© HAWE Hydraulik SE D 7485/1 - 06-2018-Draft 13/21



[RVA W S

HYDRAULIK

4 Abmessungen

Alle MaRe in mm, Anderungen vorbehalten.

4.1 Einzelventil

PMV, PMVS

!

i

8

— |- |-

29.5

1 Stellschraube ppin
2 Anschluss S (G 1/4) nur bei Typ PMVS ...

Typ Anschliisse B H H1 L a b C d e h h1
P, R

PMV 41

PMV 51

PMVS 41 G1/4 35 94 99,5 90,1 8 8 6,4 15 30 45 71
PMVS 51

PMV 42

PMV 52 G 3/8 35 96 101,5 95,1 10 10 6,4 17,5 35 45 73,5
PMV 62

PMV 53

PMV 63 G1/2 35 97 102,5 95,1 10 8 6,4 15 31,5 50 74,5
PMV 64

PMV 84 G 3/4 40 101 106,5 105,1 15 15 8,5 17,5 40 60 78,5
PMV 85 G1 45 106 111,5 115,1 15 15 8,5 25 44,5 70 88,5

14/21 D 7485/1 - 06-2018-Draft © HAWE Hydraulik SE
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PMVP, PMVPS
<17 L1 B1

1
1 Abdichtung der Anschliisse P und R durch 0-Ringe
Bohrbild der Grundplatte

q (1) 2.2
1 S
o I
D _
Pl I
Hl ﬂ; 2
g -
k
1 Anschluss S nur bei Typ PMVPS ...
2 Aufnahmebohrung fiir Montagezentrierstift
Typ B1 L1 H f g h i k m n p®ot g0t 0-Ring
NBR 90 Sh

PMVP 4
PMVP 45 8x2
PMVPS 4 35 90,1 94 21 M8 35 22 14 6 8 13,25 9 (2,57x1,78)
PMVPS 45
PMVP 5
PMVP 56 40 95,1 94 26,5 M8 35 27 18 9 8 -- -- 10x2
PMVP 6
PMVP 65 50 95,1 94 25 M10 35 34 22 12 10 -- -- 13,95x2,62
PMVP 8 18,75x2,62
PMVPS 8 60 105,1 96 33 M12 40 40 26 16 12 20 13 (2,57x1,78)
© HAWE Hydraulik SE D 7485/1 - 06-2018-Draft 15/21
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Montage-, Betriebs- und Wartungshinweise

5.1 BestimmungsgemalRe Verwendung

Dieses Ventil ist ausschlieRlich fiir hydraulische Anwendungen bestimmt (Fluidtechnik).

Der Anwender muss die Sicherheitsvorkehrungen sowie die Warnhinweise in dieser Dokumentation beachten.

Unbedingte Voraussetzungen, damit das Produkt einwandfrei und gefahrlos funktioniert:

Alle Informationen dieser Dokumentation beachten. Das gilt insbesondere fiir alle Sicherheitsvorkehrungen und Warnhinweise.

Das Produkt nur durch qualifiziertes Fachpersonal montieren und in Betrieb nehmen lassen.

Das Produkt nur innerhalb der angegebenen technischen Parameter betreiben. Die technischen Parameter werden in dieser Dokumen-
tation ausfiihrlich dargestellt.

Zusdtzlich immer die Betriebsanleitung der Komponenten, Baugruppen und der spezifischen Gesamtanlage beachten.

Wenn das Produkt nicht mehr gefahrlos betrieben werden kann:
1. Produkt auRer Betrieb setzen und entsprechend kennzeichnen.
v Esist dann nicht erlaubt, das Produkt weiter zu verwenden oder zu betreiben.

5.2 Montagehinweise

Das Produkt nur mit marktiiblichen und konformen Verbindungselementen (Verschraubungen, Schlduche, Rohre, Halterungen...) in die
Gesamtanlage einbauen.

Es diirfen keine Reaktionskrafte und -momente auf das Ventil wirken.

Das Hydraulikaggregat muss (inshesondere bei Aggregaten mit Druckspeichern) vor der Demontage vorschriftsmaRig auBer Betrieb
genommen werden.

Gefahr

Plotzliche Bewegung der hydraulischen Antriebe bei falscher Demontage.
Schwere Verletzungen oder Tod.

= Hydrauliksystem drucklos machen.

= Wartungsvorbereitende SicherheitsmaRnahmen durchfiihren.

5.2.1 Aufnahmebohrung erstellen

Siehe Beschreibung im Kapitel 4, "Abmessungen".

16/21 D 7485/1 - 06-2018-Draft © HAWE Hydraulik SE
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5.3 Betriebshinweise

Produktkonfiguration sowie Druck und Volumenstrom einstellen

Die Aussagen und technischen Parameter dieser Dokumentation miissen unbedingt beachtet werden.
Zusatzlich immer die Anleitung der gesamten technischen Anlage befolgen.

Hinweis

= Dokumentation vor dem Gebrauch aufmerksam lesen.

= Dokumentation dem Bedien- und Wartungspersonal jederzeit zuganglich machen.

= Dokumentation bei jeder Ergdnzung oder Aktualisierung auf den neuesten Stand bringen.

Vorsicht

Uberlastung von Komponenten durch falsche Druckeinstellungen.

Leichte Verletzungen.

= Druckeinstellungen und Druckverdnderungen nur bei gleichzeitiger Manometerkontrolle vornehmen.
= Maximalen Druck der Pumpe beachten.

Reinheit und Filtern der Druckfliissigkeit

Verschmutzungen im Feinbereich konnen die Funktion der Hydraulikkomponente betrachtlich stéren. Durch Verschmutzung konnen
irreparable Schaden entstehen.

Mdgliche Verschmutzungen im Feinbereich sind:
- Metall-Spdne

- Gummipartikel von Schlduchen und Dichtungen
- Schmutz durch Montage und Wartung

- Mechanischer Abrieb

- Chemische Alterung der Druckfliissigkeit

Hinweis
Frische Druckfliissigkeit vom Fass hat nicht unbedingt die hochste Reinheit.
Beim Einfiillen von Druckfliissigkeit ist diese zu filtern.

Fiir den reibungslosen Betrieb auf die Reinheitsklasse der Druckfliissigkeit achten.
(siehe auch Reinheitsklasse im Kapitel 3, "KenngroRen").

Mitgeltendes Dokument: ""B 5488 ISO (lempfehlung

5.4 Wartungshinweise

Dieses Produkt ist weitgehend wartungsfrei.

RegelmdRig, mindestens jedoch 1x jahrlich priifen, ob die hydraulischen Anschliisse beschéddigt sind (Sichtkontrolle). Falls externe
Leckagen auftreten, das System auller Betrieb nehmen und instandsetzen.

In regelmaRigen Abstanden, mindestens jedoch 1x jadhrlich, die Gerdteoberflache reinigen (Staubablagerungen und Schmutz).

© HAWE Hydraulik SE D 7485/1 - 06-2018-Draft 17/21
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Sonstige Informationen

6.1 Grundaufbau

Die Proportional-Druckbegrenzungsventile Typ NPMVP sind direkt betdtigte Gerdte, bestehend aus dem Hauptventil (Kugelsitzventil
1, Feder 2 und Stellkolben 3 und dem angeflanschten Proportional-Steuerteil (Proportional-Druckregelventil 4 und Druckregelven-
til-Vorstufe 5).

Der im Hauptventil Anschluss P abgegriffene Systemdruck wird in der Vorstufe 3 auf einen niedrigen, konstanten Eingangsdruck fiir

das Regelventil 4 gemindert. Im Regelventil 4 wird dieser Druck in den elektrisch-proportional Steuerdruck umgewandelt und auf den
Stellkolben 3 geleitet, der {iber die Feder 2 das Ventil 1 entsprechend belastet. Daraus ergibt sich der momentane Systemdruck am
Eingang P. Die verschiedenen Druckbereiche sind durch die GréRe des Proportional-Druckregelventils 4 und des Hauptventiles festgelegt.

Verstellschraube 6 zur Vorspannung der Feder 2. Damit kann der untere Grenzwert pmin des proportional steuerbaren Druckbereiches

von ca. 3 bar aufwarts angehoben werden, so dass unterhalb des zugehdrigen Steuerstromes auch beim Zuriickregeln bis auf 0 A dieser
erhohte Druckwert konstant bleibt, abgesehen von der durchflussbedingten Abweichung (Kapitel 3.1, "Allgemein und hydraulisch", siehe
Kennlinien).

Zur einwandfreien Funktion des Proportional-Druckregelventiles Typ NPMVP 4 ist ein Mindestdruck von 3 bar oder mehr erforderlich.

Ausfiihrliche Schaltsymbole

PMV, PMVP PMVS, PMVPS

ol [

-

— L&

R- S P R

C

1  Proportional-Steuerventil
2 Hauptventil

18/21 D 7485/1 - 06-2018-Draft © HAWE Hydraulik SE



6.2 Schaltungsbeispiele fiir Typ PMVS

Beispiel 1:

S/@

© _— —— IR
P

® g ®
R
| |

4

Bei R-Pumpen nach D 6010 S zweckmdRig zwei Steuerdl-Einzelanschliisse wahlen und zusammenfassen.

Wegeventil, Verbraucher
z.B.R10,1-0,8-0,8/M 5,5 nach D 6010 S
PMVS 51-43/24

(0) ... 270 bar

MV 41F - 20 bar nach D 7000/1

Die Pumpenpulsation ist dann geringer.

Andresfalls eventuell mit Kleinspeicher und nachgeschalteter Drossel Pulsation dampfen.

Beispiel 2:

Wegeventil, Verbraucher

MVS 41F - 20 nach D 7000/1
Ap =20 bar

z.B. R 6,1/M 11 nach D 6010 H
PMVS 41-44/24

(0) ... 700 bar
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http://downloads.hawe.com/6/0/D6010S-de.pdf
http://downloads.hawe.com/7/0/D70001-de.pdf
http://downloads.hawe.com/6/0/D6010S-de.pdf
http://downloads.hawe.com/7/0/D70001-de.pdf
http://downloads.hawe.com/6/0/D6010H-de.pdf
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6.3 Zubehor, Ersatz- und Einzelteile

Beschreibung Typ Bestell.-Nr.
Priifblock PMVP 8, PMVPS 8 3406 872 000
Leitungsdose

Beschreibung Typ Materialnummer
ohne Zusatzfunktion MSD 6-209 6236 5004-00

mit Leuchtdiode

Adapter auf DIN EN 175 301-803 A

SVS 3129720

6217 8027-00
6217 0238-00

20/21

D 7485/1 - 06-2018-Draft

© HAWE Hydraulik SE



D 7485/1 - 06-2018-Draft

Weitere Informationen

Weitere Ausfiihrungen

= Proportional-Druckbegrenzungsventil Typ NPMVP: D 7485 N

= Proportional-Druckbegrenzungsventil Typ PDV und PDM: D 7486
= Anschlussblock Typ A: D 6905 A/1

= Proportional-Verstdrker Typ EVIM3: D 7831/2

= Proportional-Verstdrker Typ EV1D: D 7831 D

= Proportional-Verstdrker Typ EV2S: D 7818/1

HAWE Hydraulik SE
Einsteinring 17 | 85609 Aschheim/Miinchen | Postfach 11 55 | 85605 Aschheim | Germany
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http://downloads.hawe.com/7/4/D7485N-de.pdf
http://downloads.hawe.com/7/4/D7486-de.pdf
http://downloads.hawe.com/6/9/D6905A1-de.pdf
http://downloads.hawe.com/7/8/D78312-de.pdf
http://downloads.hawe.com/7/8/D7831D-de.pdf
http://downloads.hawe.com/7/8/D78181-de.pdf
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